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Yapisi
« ik defa 1869 yilinda Friedrich Miescher (Firidrik Miser) tarafindan kanda ve somon baligi hiicrelerinin gekirdeginde
rastlanmistir. Cekirdekte bulundugu icin cekirdek asidi anlamina gelen niikleik asit ismi verilmistir. Yonetici molekuller
de denmektedir.
+ Protein sentezi, buylme, gelisme, Greme, enerji Gretimi gibi metabolik olaylari yonetir. Genetik bilgiyi tasir, kalitsal
Ozelliklerin nesilden nesile iletiimesini saglar.
* C, H, O, N ve P temel elementleridir.
* Asit 6zellikte molekullerdir.
- DNA (Deoksiriboniikleik Asit) ve RNA (Ribonlikleik Asit) olmak UGzere iki cesittir.
+ Yapi birimine niikleotit denir. NUkleik asitler nukleotit polimerleridir.
Niikleotit Yapisi
* Nukleotitler azotlu organik baz, 5 karbonlu seker (pentoz) ve fosfat grubu (PO,) olarak 3 alt birimden olusur.

Ester bagi Glikozit bag Piirin bazlar
. (Cift halkali)

Adenin, Bir nukleotit sentezi sirasinda azotlu orga-

Guanin. nik baz ile 5 karbonlu seker, glikozit bagi

Azotlu

ile baglanarak niikleozit olusturulur. Seke-

gan Ehes Egimi_di" re inorganik fosfat grubunun ester bagi ile
<— (Tek halkali) baglanmasiyla da niikleotit meydana ge-
\ Timin, Sitozin, W tirilir. Glikozit ve ester baglarinin kurulumu
Riboz Deoksiriboz Urasil. sirasinda su agiga ¢ikar (dehidrasyon).
(RNA yapisina katilir.) (DNA'nin yapisina katihr.)

+ Azotlu organik bazlardan adenin, guanin, sitozin hem DNA'nin hem de RNA’nin yapisina, timin sadece DNA'nin
yapisina, urasil ise sadece RNA’nin yapisina katilr.

+ Pentoz sekerler, tim nikleotit ¢esitlerinde bulunur ancak riboz sekeri RNA'nin yapisina, deoksiriboz sekeri ise
DNA’nin yapisina katilir. Bu nedenle DNA'ya ve RNA’ya ait nikleotitler pentozlarina bakilarak ayirt edilir.

+ Nukleotitlerin yapisina katilan Ggtincii molekul inorganik fosfat grubudur (HPO42‘). iki komsu niikleotit birbirlerine
fosfodiester bagi ile baglanir. Bu bag, iki nikleotidin sekerini fosfat grubu ile birbirine baglayarak niikleotit zincir-

lerini (polintikleotit) olusturur ve niikleik asitleri meydana getirir.

Adenin deoksiribonlkleotit Adenin ribonUkleotit

:
.

V
DNA Niikleotitleri
V
RNA Niikleotitleri

:

Guanin deoksiribonikleotit Guanin ribontkleotit

:

Sitozin deoksiribonUkleotit Sitozin ribonUkleotit

:

Timin deoksiribonUkleotit _ Urasil ribondkleotit — _
DNA'da ve RNA’da bulunan nukleotit cesitleri ve tasidiklari azotlu organik baz ile sekere gére isimlendirilmeleri.

+ Bir hlcrede azotlu organik baz 5, nlkleotit ise 8 cesittir.
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I NUKLEIK ASITLER

DNA

* DNA tum canlilarda bulunur. Prokaryot hiicrelerin sitoplazmasinda, ékaryot hlcrelerin cekirdegindedir. Mitokondri ve
plastitlerin de kendine 6zgii DNA'lari vardir. Prokaryot hiicre DNA'sI halkasal, ékaryot hiicre DNA'sI dogrusaldir.

+ Birbiri Gzerine sarmal yapmis iki niikleotit zincirinden olusur. Bu iki nikleotit zincirinden birincisi, digerinin tamamlayi-
cisi durumundadir. Birinci nikleotidin baz dizilisi biliniyorsa ikincisi yazilabilir.

- DNA sekeri deoksiribozdur. Adenin (A), guanin (G), timin (T) ve sitozin (C) olmak Gzere dort ¢esit nukleotitten olusur.
Bir iplikte purin bazinin karsisina karsi iplikte daima bir pirimidin bazi gelir. Adenin karsisinda timin; guanin karsi-
sinda sitozin olacak sekilde diizenlenir.

+ Karsilikh gelen bazlardan adenin ile timin arasinda ikili, guanin ile sitozin arasinda ticlii hidrojen bagi kurulur ve
DNA’daki adenin sayisi timin sayisina, guanin sayisi da sitozin sayisina esit olur. Hidrojen baglari, zay!f fiziksel baglar
oldugu i¢in olugsumlari sirasinda su ag¢iga ¢ikmaz.

HI DIKKAT

DNA'nin fiziksel dayaniklilidi yapisindaki hidrojen baglari ile saglanir. G+C sayisi A+T sayisindan fazla olan DNA'nin iki
ipligini birbirinden ayirmak igin gerekli olan i1s1 miktari daha fazladir.

R
Fosfat
Nukleotit o4

DNA'nIn gift iplikli yapis|

HI DIKKAT

DNA’da nukleotit sayilari ve nukleotitlerin dizilis siralari farklidir. Bu durum cesitlilige sebep oldugundan canlilarin DNA’lar
belli oranda birbirinden farklilik gésterir.

ﬂl HATIRLAYALIM

Hicre bolinecedi zaman DNA kendini esler. Buna replikasyon denir. Replikasyon sonucunca DNA'da niikleotit sayi-
lari birbirinin aynisi olan iki DNA molekull olusur. Replikasyon sayesinde yeni olusacak hiicrelere kalitim bilgisinin egit
miktarda aktariimasi saglanir.

« Toplam hidrojen bagi sayisi = (Ax2) + (Gx3)
«A/T=1G/C=1

+ Pdrinler / Pirimidinler = 1

+ Fosfat / Seker =1

« Toplam nukleotit sayisi = Toplam seker sayisi = Toplam fosfat sayisi

HI DIKKAT

Hangi canliya ait olursa olsun tim DNA molekullerinde A/T, G/C, Purin/Pirimidin oranlari 1’e esittir. Birtiricin A+ T/ G + C
orani hemen hemen sabittir.
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RNA

+ Prokaryot hicrelerin sitoplazmasinda ve ribozomun yapisinda, dkaryot hiicrelerin ¢ekirdeginde, cekirdekgiginde, si-
toplazmasinda, ribozomun yapisinda, mitokondri ve plastitlerin icinde bulunur.

» RNA tek zincirlidir, kendini kopyalayamaz ve onaramaz.

+ Timin organik bazi icermez. Timin yerine urasil bazi bulunur.

+ Tum RNA cesitleri DNA Uzerinden Uretilir.

+ Mesajci RNA (mRNA), tasiyict RNA (tRNA) ve ribozomal RNA (rRNA) olmak Uizere U¢ gesit RNA vardir.
Mesajci RNA (mRNA)

« Okaryot hiicrelerde DNA cekirdektedir ve bolinme haricinde cekirdek disina gikamaz. Protein sentezi sitoplazmadaki
ribozomlarda gerceklestiginden DNA’daki bilginin ribozomlara taginmasi gerekir. mRNA, protein sentezi icin DNA’dan
aldi§i sifreyi ya da mesaji ribozoma tasir. Bu sifre; sentezlenecek proteindeki amino asitlerin ¢esitlerini, diziliglerini ve
sayilarini belirler.

+ mRNA sentezlenirken DNA'nin iki zincirinden sadece biri kalip olarak kullanilir ve mRNA bu zincirin karsiti olarak

sentezlenir. Sentez sirasinda DNA'daki adenin karsisina mRNA'daki urasil gelir.
DNA'nin kalip zinciri

Tasiyici RNA (tRNA)
* Protein sentezi sirasinda sitoplazmadaki kendine 6zgi serbest amino asitlere baglanip bu amino asitleri ribozoma tasir.

+ Diger RNA’lar gibi tek zincirlidir. tRNA, bir nikleotit zincirinin kivrimlar yapmasiyla olusur. Bu kivrimlar da hidrojen
baglariyla bir arada tutulur.

Zayf hidrojen
bagi

EI HATIRLAYALIM

i/ Her tRNA molekili kendine 6zgi bir amino asidi baglayip protein
sentezine katilmasi i¢in ribozoma tasidigindan hicrelerde en az
20 gesit tRNA bulunmalidir.

N ¥ ¢ mRNA

tRNA diger RNA cesitlerinden farkli olarak hidrojen bagi icerir.
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KONU KALITIMLA iLGILi KAVRAMLAR, OLASILIK iLKELERIi VE
OZETI GAMET CESITLERININ BULUNMASI
7

KALITIMLA iLGiLi KAVRAMLAR

Gen: Bir karakterin olusumunda etkili olan DNA pargasidir. Genler, 6zelliklerin bir nesilden diger nesile aktarilmasini saglar.

Kromozom: Kalitsal bilgileri tagsiyan, DNA ve proteinden olusan yapidir. Bélinme sirasinda kromatin ipliklerin kisalip
kalinlagsarak 6zel katlanmalari sonucu olusur.

Lokus: Bir genin kromozom Gzerindeki 6zgul yerlesim yeridir.

Homolog kromozom: Diploit (2n) canllarda biri anneden digeri babadan gelen ve ayni 6zelligin genlerini tagiyan kromo-
zomlardir. Aleller

A -’)A = a
Alel: Homolog kromozomlarin karsilikli lokuslarinda yer alan, biri anneden digeri babadan gelen ve B ES § B
ayni karaktere etki eden gen ciftine denir. Bir genin farkh alelleri, ayni harfin blyugu ya da kiagugu ile
sembolize edilir. CE C
D o . d
s

Homozigot (ar1 = saf) d6l: Bir karakterle ilgili genin ayni alellerine sahip canhlardir. Homozigot bireyler mayozla tek cesit
gamet olusturur.

Ornek: DD homozigot yuvarlak tohumlu bezelye, dd homozigot burusuk tohumlu bezelye

Heterozigot (melez = hibrit) dol: Bir karakterle ilgili genin farkli alellerine sahip canlilardir. Heterozigot bireyler, mayozla
iki cesit gamet olusturur.

Ornek: Dd heterozigot yuvarlak tohumlu bezelye

Baskin (dominant) alel: Heterozigot durumda canlinin fenotipinde etkisini gésteren aleldir ve blyUk harf ile gosterilir
(A, B, C D, E,..).

Baskin fenotipli bireylerin genotipi homozigot (AA) ya da heterozigot (Aa) olabilir.

Cekinik (resesif) alel: Heterozigot durumdayken canlinin dis gérintstnde etkisini gésteremeyen genlerdir ve kiigik harf
ile gosterilir (a, b, ¢, d, e,...).

Cekinik fenotipli bireylerin genotipleri homozigottur (aa).

Genotip: Bir bireyin sahip oldugu genlerin (baskin ve ¢ekinik) tamamidir.

Diploit canlinin (2n) genotipinde her bir 6zellik icin ayni harfin blyUugu ve kiigtigu bir arada yazihr.

Ornegin;

Homozigot baskin: AA

Heterozigot baskin: Aa

Homozigot ¢ekinik: aa

Haploit (n) canlida her bir 6zellik i¢in birer gen bulunacagindan sadece bir harf kullanilir.

Ormegin; A, b, ... gibi.
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KALITIMLA iLGiLi KAVRAMLAR, OLASILIK iLKELERI VE GAMET CESITLERININ BULUNMASI

Fenotip: Canlinin dis gérinisiinde gozlenebilen ya da élcllebilen 6zelliklerdir. Fenotip etkisini gdsteren genin harfiyle
ifade edilir.

Orek:
DD ve Dd genotipli bezelyelerin fenotipi yuvarlaktir ve D ile g6sterilir.
dd genotipli bezelyelerin fenotipi burusuktur ve d ile gdsterilir.

Karakter: Canlilar arasinda cesitlilik gosteren, dolden ddle aktarilabilen, bireylerin sahip oldugu niteliklerin her birine
karakter ad verilir. insanda g6z rengi; bezelyede tohumun sekli, rengi ve cigek rengi karaktere drnek olarak verilebilir.

Ozellik: Bir karakterin her bir farkli tipine 6zellik denir. Goz renginin ela ya da yesil olmasi, bezelye tohumunun diiz ya da
burusuk olmasi yine bu tohumun sari veya yesil renge sahip olmasi 6zellige 6rnek olarak verilebilir.

Goz rengi (karakter): - mavi gdz rengi (6zellik)
- kahverengi g6z rengi (6zellik)

- yesil goz rengi (6zellik)

I KRITIK BILGI
Goz rengi, kan grubu, renk kérlugu gibi fenotipik ézelliklerin bazilari sadece genlerin etkisiyle; bazi fenotipik 6zellikler
ise hem genlerin hem cevrenin etkisiyle meydana gelir. Cevre sartlan (isi1, 1sik, nem, ilaglar gibi) genlerin isleyisinde
degisiklikler yapar (modifikasyon) ancak genin yapisinda bir degisiklik olmaz. insanda zeka, boy uzunlugu, derinin
bronzlagmasi gibi 6zellikler bu duruma &érnek verilebilir.

OLASILIK iLKELERI

+ Sansa bagh bir olayin bir defa denenmesinden elde edilen sonug, daha sonraki denemelerden elde edilen sonuglari
etkilemez. Bagimsiz olaylarin sonuglari da bagimsizdir.

Ornegin, madeni para havaya atildiginda her defasinda tura veya yazi gelme olasiligi yine 1/2dir.

+ Sansa bagli iki bagimsiz olayin ayni anda gergeklesme olasilidi, ayri ayri olma olasiliklarinin ¢arpimina esittir.
Ornegin, iki paranin ikisinin de ayni anda tura gelme olasihgi 1/2 x 1/2 = 1/4'tiir.

Sansa bagh bir olay iki ya da daha fazla yolla gerceklesiyorsa bu olayin olma olasiligi, bagimsiz olma olasiliklarinin
toplamidir.

Ornegin, ayni anda havaya atilan iki paradan birincinin tura ikincinin yazi gelme olasihigi 1/4'tir. Birincinin yazi ikincinin tura
gelme olasiligi da 1/4'tir. Ayni anda havaya atilan iki paradan birinin yazi digerinin tura gelme olasihgi ise 1/4 + 1/4 = 2/4’t{r.

GAMET CESITLERININ BULUNMASI

Eseyli Greyen canlilarda, mayoz sonucu olugan n kromozomlu erkek ve disi tGreme hlcrelerine gamet adi verilir ve gamet-
ler, her karakterle ilgili bir alel tasir.

Karakterlere etki eden aleller farkli kromozomlar Gzerinde ise bunlara bagimsiz gen denir.

Karakterlere etki eden aleller ayni kromozom Uzerinde ise bunlara bagl gen denir. B b
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MENDEL iLKELERi VE CAPRAZLAMALAR

KONU
OZETI

MENDEL’IN CALISMALARI

Avusturyal bilim insani Gregor Mendel, bezelyeler Gizerinde yaptigi denemelerden elde ettigi bilgilere dayanarak bugiink(
modern genetigin temellerini kurmus ve bu sebeple “Genetigin Babasi” Ginvanini almistir.

Canlilarin gesitliligi konusundaki meraki, Mendel'i kalitim ile ilgili calismalar yapmaya yénlendirmigtir.

1856 yilinda yaptidi genetik ile ilgili arastirmalarda bezelye bitkisini kullanmasinda bezelye bitkisinin sahip oldugu bazi
6zellikler etkili olmustur.

Bezelye bitkisi:
= Hizli Greyen bir bitkidir.
- Disi ve erkek organlari ayni ¢gicek Uzerinde bulundugundan kendi kendini délleyebilir.
» Her nesilde ¢ok sayida yavru verir.
»  Yapay dollenmeye uygundur.
+ Gozle gorllebilen ve bireyden bireye farklilik gdsteren cesitli 6zelliklere sahiptir.
Mendel, yaptigi ¢calismalarda bezelyelerin yedi adet gdzlemlenebilen karakterini se¢cmistir.

Bu yedi karakter ciplak gbzle rahatlkla izlenebilen niteliklerdir. Bu karakterlerden her biri, birbirinden farkli olan iki 6zellik
ile temsil edilmektedir.

T Tohum Tohum Cicek Tohum Zarfi | Tohum Zarfi Cicek Govde
Ozellik Rengi Sekli Rengi Rengi Bicimi Konumu Uzunlugu
wan | 00 (@ | S|/ V]S
szellik - w

Sari Yuvarlak Mor Yesil Siskin Ortada Uzun

N S o

Gekinik ¢ 5 / / ¥ é
dzellik ¥ "/

Yesil Burusuk Beyaz Sar Bogumlu Ucta Cuce

Bezelye ciceklerinde hem erkek hem de disi organ bulundugu icin bezelye cicekleri kendi kendini délleyebilir ve bu sayede
ari déller olusabilir.

Mendel, ciceklerin kendi kendini déllemesini dnleyerek beyaz bir bezelyeden aldigi polenleri mor bir bezelyenin disi orga-
nina tasiyarak capraz déllenme ile melez bireyler elde etmistir.

Mendel, homozigot mor ve beyaz cicekli bitkileri caprazlayarak elde ettigi melez tohumlari ekmis ve olusan yavru bezelye-
lerin mor ¢icek renkli olarak gelistigini gézlemlemistir.

Bu calismada Mendel, bezelyelerdeki her bir karakterin birbirine zit iki 6zelligini secerek bunlari kendi aralarinda caprazla-
mis ve her seferinde ayni sonuglara ulasmistir.

MONOHIBRIT CAPRAZLAMA
Bir karakter bakimindan heterozigot iki bireyin caprazlanmasina monohibrit caprazlama denir.

Mor (AA) ve beyaz (aa) cicekli bezelyelerin alelleri homozigot durumdadir. Genotipi, herhangi bir 6zellik bakimindan ho-
mozigot durumda olan bireylere ar1 dél denir.

Mendel, ari dolleri (Parental = P) caprazlayarak F, kusagindaki (Filial=Kusak=Nesil) tim bezelyelerin mor gigekli oldugunu
g6rmastar.

Mor cicek renk faktérunin bezelyede mevcut oldugu siirece beyaz cicek renk faktérinunin gizlendigi sonucuna varmigtir.
Mendel birinci nesilde agiga ¢ikan 6zelligi baskin, gizlenen 6zellidi ise ¢ekinik olarak tanimlamistir. Bu duruma baskinlik
ilkesi adini vermistir.

BiYOLOJi - TYT
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MENDEL iLKELERI VE CAPRAZLAMALAR \\

Baskinlik ilkesinin sonucu olarak birinci nesildeki tim bezelyeler mor renkli olmustur.

Mendel, bir karakter icin zit 6zellie sahip homozigot iki bireyin caprazlanmasi sonucu birinci nesildeki tim bireylerin ayni
olmasina benzerlik ilkesi adini vermistir.

Erkek &' Q@ Disi
I\]l i’~ — )

Mor gicek Beyaz cigek
AA aa

v \

b N
X
W)

Mor gicek
aa (Heterozigot baskin)

Mendel, daha sonra F, kusagindaki bireyleri de kendi arasinda ¢aprazlayarak (kendilestirme) F, kusagini elde etmistir.
F, kusaginda ise mor ve beyaz gicekli bezelyeleri gbzlemlemistir.

ﬂ HATIRLAYALIM

Ayni genotipte iki bireyin caprazlanmasina kendilestirme denir.

Erkek & Q Disi
Mor cicek Mor cicek
Aa Aa
 Gameter: Aa x A
!\% E% !‘%
AA Aa Aa aa
Homozigot Heterozigot Homozigot

baskin Mor baskin Mor cekinik Beyaz

oo

L 2 l
Vv
_ 3/4 Mor 1/4 Beyaz

Bu durum, F, kusagindaki mor gigekli bezelyelerin genotipinde bulunan baskin mor gigek rengi aleli ile gekinik beyaz gigek
rengi alelinin birbirinden ayrilarak gametlere esit olasilikla aktarildigini géstermistir. Mendel, bu durumu ayrilma ilkesi
olarak adlandirmistir.
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I MENDEL iLKELERI VE CAPRAZLAMALAR

Genetik caprazlamalar sonucu olusmasi muhtemel genotipler, Punnett karesi olarak adlandirilan tablo ile de gosterilebilir.

Bu yéntem, ingiliz genetik bilimci Reginald Curundall Punnett (Recinild Kirandil Panit) tarafindan gelistirildigi icin Punnett karesi
olarak adlandirilir.

Punnett karesi ydntemi, ebeveynlerin olusturabilecegdi gametler ile déllenme sonucu olusabilecek fenotip ve genotip cesit-
lerinin daha iyi anlasilmasi i¢in kullanihr.

F,in olusturdugu gametler, satir ve sutunlara yerlestirilir. Satir ve sutunlarin kesistigi kutulara yavrularin olusabilecek
genotipleri yazilr.

Aa Erkek gametler 3 - S Lo
F, kusagindaki bireyler kendilestirildiginde asagidaki sonuclar

Q d' A ortaya cikar:
Aa a e Homozigot mor (AA), heterozigot mor (Aa) ve beyaz (aa) ol-

mak Uzere Ug ¢esit genotip elde edilir.

AA Aa e Heterozigot genotipli (Aa) bireylerin olusma ihtimali %50’dir.
2 Bu oran ayni zamanda olusan yavrularin atasiyla ayni geno-
tipe sahip olma ihtimalini de gosterir.

"
e

Cekinik fenotipli (a) bireylerin olusma ihtimali %25'tir.

Aa aa e Mor ve beyaz olmak izere iki gesit fenotip elde edilir.

Disi gametler

e Baskin fenotipli (A) bireylerin olusma ihtimali %75'tir.

e Genotip orani: 1:2:1 , Fenotip orani: 3:1’dir.

Q
lgl E

DiHIBRIT CAPRAZLAMA
iki karakter yoniiyle heterozigot (melez) olan bireylere dihibrit, béyle iki bireyin caprazlanmasina dihibrit caprazlama denir.

Mendel, bezelye bitkilerini yetistirirken hem tohum rengini (sari veya yesil) hem de tohum seklini (dizgin veya burusuk)
incelemistir.

Mendel, 6nce iki karakter agisindan homozigot sari ve dizgiin tohumlu bezelyelerle yesil ve burusuk tohumlu bezelyeleri
caprazlamistir. Béylece tohumun rengi ve sekli agisindan heterozigot baskin bireyler (dihibrit) elde etmigtir.

Sari, Dlzgin Yesil, B k ‘
Sari tohum aleli: S 9 esll Burusy
. ) P: SSDD X ssdd

Yesil tohum aleli: s l l
Duzgin tohum aleli: D

. G: SD sd
Burusuk tohum aleli: d L Déllenme P

v
F1: SsDd
Sari, Dizgun

Daha sonra F, kusagindaki dihibrit bireyleri kendi arasinda ¢aprazlayip F, kusagini elde etmistir.

Bunun igin 6nce F, bireylerinin olusturabilecedi gametler bulunur.

Sari, Dlzgin Sari, Dlizgiin
F,: SsDd X SsDd
G: SD Sd sD sd SD S&d sD sd
1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4

X X X X
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MENDEL iLKELERI VE CAPRAZLAMALAR \

F, kusagindaki dihibrit bireylerin Uretebilecedi gametler Punnett karesine yerlestirilerek ¢caprazlama sonucu olusabilecek
F, kusagi oranlari bulunur.

ikinci nesli (F,) elde etmek igin gametleri tim ihtimalleri g6z 6niine alarak birlestirmek gerekmektedir. Bu iglem sirasinda
olusabilecek karisikhklari 6nlemek amaciyla Punnett karesi kullanmak daha guvenilir olacaktir.

SsDd

F, Genotip Orani | F, Fenotip Orani
Q\CO'| 145D | 1145d | 174D | 174 sd

1/16 SSDD
SsDd 2168spd | 916
SSDD | SSDd | SsDD | SsDd
1/4 SD 2/16 SsDD Sari-Dizgiin
4/16 SsDd
55Dd | $Sdd | SsDd | Ssad 1/16 5Sdd | 916 Genotip Orani:
1/4 Sd
2/16 Ssdd San-Burusuk 1:2:2:4:1:2:1:2:1
F tip O :9:3:3:1
SsDD | SsDd | ssDD | ssDd 1/16 ssDD 3/16 enclip Zran

larak bulunur.
1/4 sD o

SsDd | Ssdd | ssDd | ssdd 1/16 \S
1/4 sd @ @ 1/16 ssdd )

Yesil-Burusuk

Mendel, bu ¢aprazlama sonucu olusan bazi yavrularin disi ata bireye bazilarinin da erkek ata bireye benzedigini fark etmigtir.

Disi ve erkek atada bulunan iki farkli karakterin birbirinden bagimsiz olarak aktariimasiyla yeni gen kombinasyonuna sahip
bireyler olusmustur. Bunun sonucunda ebeveynlere tamamen benzemeyen sari-burusuk, yesil-dizgin ve yesil-burusuk
bezelyeler meydana gelmistir.

Mendel’e gbre her karakteri kontrol eden gen, gametlere bagimsiz olarak aktarilir.

Caprazlama sonucunda hem sari ve dizgiin tohumlu hem de sari ve burusuk tohumlu bezelyelerin gérilmesi, tohum rengi
ve sekli karakterlerini belirleyen alellerin birbirinden bagimsiz olarak gametlere aktarildigini gésterir.

Mendel, bu duruma bagimsiz acilim ilkesi adini vermistir.

@I KRITiK BILGi

Bagimsiz genlerde heterozigot karakter sayisi esit olan iki bireyin caprazlamasinda,
Heterozigot karakter sayisi: n

Fenotip cesit sayisi = 2"

Genotip cesit sayisi = 3"

Genotip sayisi = 4"formulleri kullanilarak bulunabilir.

MENDEL iLKELERI

Baskinlik ilkesi: Bir bireyde, bir karakterin farkli 6zelliklerine ait genler bir arada bulunuyorsa bu genlerden yalniz biri tam
olarak etkisini gésterir. Ss ——» S

Benzerlik ilkesi: Bir 6zellik bakimindan farkli ik ari doliin caprazlanmasi sonucu F, déliindeki bireylerin hepsi birbirine
benzer. SSx ss ——» Ss

Ss
Aynilma ilkesi: Bir cift genden her biri esit olasilikla birbirinden ayrilarak farkli gametlere gider. /\
Olusan gametler her alel ¢iftinden sadece birini tasir. @ @

Bagimsiz Acilim ilkesi: Melezlerin kendi aralarinda caprazlanmasi ile her karakteri kontrol eden gen, gametlere bagimsiz

olarak aktarilir. Bu durumun sebebi homolog kromozom ciftlerinin mayoz sirasinda bagimsiz bir sekilde ayriimasidir.

Bagimsiz acilim ilkesine gére gametler SsDd  yada  SsDd  seklinde olusabilir.
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MENDEL iLKELERI VE CAPRAZLAMALAR

KONTROL CAPRAZLAMASI (TEST CAPRAZLAMASI)

Fenotipinde baskin bir 6zelligi tagiyan bireyde bu &zelligi kontrol eden gen ciftinin homozigot mu yoksa heterozigot mu
oldugunu belirlemek icin yapilan ¢caprazlamalara kontrol caprazlamasi denir.

Kontrol ¢aprazlamasiyla genotipi bulunmaya calisilan birey, homozigot ¢ekinik bireyle ¢caprazlanir ve olusan yavrulara
bakilarak genotipi bilinmeyen bireyin genotipi bulunmus olur.

(a) (b)
Genotipi bilinmeyen dizgin tohumlu be-
bb 2 dd Dd X dd zelye (baskin fenotipli), burusuk tohumlu
Homozigot Homozigot Heterozigot Homozigot bezelye (gekinik fenotipli) ile gaprazlanir.
dizgtn burusuk burusuk burusuk Olusan yavrular a’daki gibi hep bas-
+ + *_I_* + kin fenotipli (diizgin tohumlu bezelye)
. oluyorsa genotipi belirlenmek istenen
. . ‘ ‘ bezelye bitkisi muhtemelen homozigot
== : | genotiplidir (DD ).
v \/ \/ b'deki gibi olusan yavrular arasinda geki-
Dd Dd dd nik fenotipli bireyler varsa genotipi bilinme-
— — yen birey kesinlikle heterozigottur (Dd).
TUma diizgin Diizgiin Burusuk

ISORU

AaBb genotipine sahip bir birey kendilestirildiginde,
a) Ogul doéllerde olusabilecek fenotip ve genotip cesit sayisi kactir?
b) aaBb genotipine sahip bir yavru birey meydana gelme olasiligi kactir?

cOzUM:

a) Kendilestirme: AaBb x AaBb

Bagimsiz genlerde heterozigot karakter sayisi esit olan iki bireyin caprazlamasi asagidaki gibi hesaplanir.
Heterozigot karakter sayisi: n kabul edilir. AaBb genotipi icin n: 2'dir.

Fenotip cesit sayisi =2" 22:4

Genotip cesit sayisi = 3" 32:9

b) aaBb="? AaBb x AaBb
Aa x Aa Bb x Bb
AA Aa Aa aa BB Bb Bb bb
I—|—I _|—I
1/4 1/2 1/4 1/4 1/2 1/4

aaBb=1/4x 1/2 = 1/8
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II ESEYE BAGLI KALITIM, AKRABA EVLILIGi

X Kromozomuna Bagh Kalitim

+ X kromozomu, hem disi hem erkekte bulunur. X kromozomu Uzerinde bulunan genlerin kalitimina X kromozomuna
bagli kalitim denir.

« X kromozomunun Y ile homolog olmayan bélgesinde tasinan &zellikler (X'e bagh kalitim) her iki cinsiyette de ortaya
cikabilir.

+ Bu 6zellikler anneden hem erkek hem de kiz ¢ocuklarina aktarilir. Ancak disilerde iki X kromozomu bulundugundan iki
alelle, erkeklerde bir X kromozomu bulundugundan bir alelle belirlenir.

Erkek
Kismi renk kérlugu
Hemofili
Kas distrofisi
Homolog
Bolge

X Kromozomu Y Kromozomu X Kromozomu Y Kromozomu

+ X kromozomuna bagl kalitimda en ¢ok bilinen hastaliklar kismi renk kérlugu, kas distrofisi ve hemofilidir.

Disi

Kismi Renk Korliigi (Daltonizm)

Kirmizi ve yesil renkleri ayirt edememe hastaligidir. Bu hastalgi tasiyan kisilerin gérme merkezinde 6zel bir pigment mo-
lekuld bulunmaz veya gerektiginden az bulunur.

* Kismi renk kérligu, X kromozomunun Y kromozomu ile homolog olmayan kisminda bulunan ¢ekinik genle tasinir.

+ Kadinlarda iki tane X kromozomu bulundugundan kismi renk kérligunun ortaya ¢ikabilmesi icin ¢ekinik genin her iki
kromozom Uzerinde de bulunmasi gerekir.

+ Erkeklerde bir tane X kromozomu bulundugundan tek basina cekinik alel, hastaligin ortaya ¢ikmasi igin yeterlidir ve
bu ylzden renk kérligunun erkeklerde goriilme ihtimali kadinlardan daha fazladir.

+ Kismi renk koérligu, X kromozomu Uzerinde tasindigindan erkek ¢cocuk ¢ekinik geni sadece anneden alir. Kiz ¢ocuk
ise ¢cekinik geni hem anneden hem babadan alir.

+ Anne kismi renk korl ise erkek ¢ocuklarin hepsi kismi renk koériadar.

* Kiz gocuk kismi renk kori ise baba da kismi renk kéruddir.

X Ai—— Saglikh gen X '————» Kismi renk kérlagu geni
Genotip Fenotip Genotip Fenotip
XAxF Saglikl XAy Saglikli
XAxr Saglikli, Tagtyici — —
X'X" Kismi renk koru XY Kismi renk koru

+ Kismi renk kéri bir baba ile tasiyict annenin evliliginden dogacak ¢ocuklarda hastalik olusma olasiliklari 1/4 tasiyici,
1/4 saglikh, 2/4 kismi renk kori seklindedir.
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ESEYE BAGLI KALITIM, AKRABA EVLILIGi \

Hemofili
Kanin pihtilagsmasi igin gerekli bir ya da daha fazla proteinin eksikliginde gérulen ve X kromozomu Uzerinde ¢ekinik genle
tasinan kalitsal hastaliktir.

+ Hemofili hastalari yaralandigi zaman kan pihtilagsmaz ya da dayanikl pihti olusumu gecikir.

+ Kan pihtilasmadigindan uzun siiren kanamalari olur.

+ Hemofili hastalarinda diz, ayak bilegi ya da eklemlerde meydana gelen kanamalar; agri, sislik, morluk olusturur. Bu
kanama, organ ya da dokulara zarar verebilir.

mte 84

+ Hemofili hastaliginda kanama durumunda uygun tedavi uygulanmazsa 6lim riski yiksek olur.

+ GunUmuizde hemofili hastalari, kanama durumunda kendisinde eksik olan proteinler (kanamayi yavaslatici ya da
durdurucu) enjekte edilerek tedavi edilmektedir. Uygulanan tedavi yéntemi ile bu hastalarin daha uzun yasamasi sag-
lanabilmektedir.

X H— Saglkh gen

X ' —— Hemofili geni

S Saglikli XHy Saglikli
XHxh Saglikli, Tagtyici — —
Xxh Hemofili X"y Hemofili

Y Kromozomuna Bagh Kalitim

+ Sadece Y kromozomu Uzerinde bulunan genlerin kalitimina

ise Y kromozomuna bagh kalitim adi verilir.

* Y kromozomunun X kromozomu ile homolog olmayan bdl-

gesinde tasinan 6zellikler, babadan gelen tek bir genle be-
lirlenir (Tek alelle kontrol edilir.).

Y kromozomuna bagl ézellikler disilerde Y kromozomu ol-

Homolog g
Olmayan SRY madigindan babadan sadece erkek ¢cocuklarina aktarilir.
Bolge
HI DIKKAT
Y kromozomunun homolog olmayan bdlgesinde tasinan bir
genin X kromozomu Uzerinde aleli olmadigi icin aleller baskin
veya cekinik olsa da fenotipte daima etkisini gosterir.
Homolog + Y kromozomu Uzerinde bulunan SRY geni erkek cinsiyet
Bolge gelisiminde rol oynayan en 6nemli gendir.
+ SRY geni, erkeklerin embriyonik ddnemdeki cinsiyete bagli

Ozelliklerin gelisiminde ve testis olusumunda etkilidir.

X Kromozomu Y Kromozomu

BiYOLOJi - TYT
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II ESEYE BAGLI KALITIM, AKRABA EVLILIGi

AKRABA EVLILiGi

Aralarinda kan bagi olan kisiler arasinda yapilan evliliklere akraba evliligi denir. Bu tur evliliklerde hastalik alellerinin
bir araya gelme olasiligi arttigi icin aileden gelen kalitsal hastaliklar varsa bu hastaliklarin ortaya ¢cikma olasihgi da artar.

+ Kalitsal hastaliklarin cogu cekinik alellerle taginir.
+ Cekinik gen sadece homozigot hélde etkisini gdsterir.
+ Hastaliklarin ortaya ¢ikmasi icin ¢ekinik alelin hem anneden hem de babadan bireye aktarilmasi gerekir.

+ Cekinik alellerle kalitilan bir 6zellik bakimindan tastyici olan anne babanin, ¢ekinik alelleri kiz ve erkek ¢ocuklarina
aktardiklarinda hem saglikli hem de tasiyici ve hasta ¢ocuklari olabilir.

o o
Tasiyici Baba Taslyict Anne
Aa Aa

i ’ w . ‘ w
Saglikl Erkek Hasta Kiz Tasiyicl Erkek  Saglikl Kiz Tastyici Kiz Hasta Erkek
AA aa Aa AA Aa Aa

+ Akraba evliliginde en buyuk sorun, saghkli bireylerin DNA’larindaki hastalik genlerini cocuklarina aktarmasidir.

+ Akraba evliligi ile dogan ¢ocuklarda renk korliigii, orak hiicreli anemi, Akdeniz anemisi, sagirlik, fenilketondiri,
kistik fibroz hastaliklarinin yani sira sizofreni gibi ruhsal hastaliklar da sik gérilmektedir.

Orak Hiicreli
Anemi

Renk Kérliigii ﬁlr:g?nrrszl

Fenilketoniiri

Akraba evliliklerine bagl kalitsal hastaliklarin gérilme sikligini azaltmanin yolu, toplumu bilinglendirmekten ve egitim du-
zeyini yukseltmekten gecmektedir.
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BiYOLOJI

KONU - o . :
OZETi SOYAGACI ANALIZI VE ORNEKLERI

SOYAGACI ANALIzi

Genetik bilimciler tarafindan gelistiriimis anne, baba, cocuk ve aralarinda kan bagi bulunan akrabalar arasinda belirli bir
karakterin kusaktan kusaga gegisini aciklayan semaya soyagaci denir.

RO

+ Soyagacinda kare sekli erkek bireyi gosterir. G ﬂ

Soyagaci hazirlanirken kullanilan evrensel semboller:

+ Daire sekli disi bireyi temsil eder.
+ Daire ve Kare sekillerin arasindaki yatay cizgi evlilik bagidir.

+ Cizginin altinda bulunanlar soldan saga dogum sirasina gére cocuklari
temsil eder.

« incelenecek &zelligi fenotipte gdsteren bireyler, renkli ya da taral olarak

belirtilir.
Eseyi belirlenmemis Tek yumurta ikizi
birey (Cinsiyetleri aynidir.)

Hayatini kaybeden
disi birey

Normal disi

Normal erkek

Ozelligi fenotipinde
gOsteren disi

Cift yumurta ikizi
Hayatini kaybeden (Cinsiyetleri ayni ya da farkli olabilir.)

erkek birey O

Normal evlilik |

Ozelligi fenotipinde
gbsteren erkek

Heterozigot tasiyici
disi

-1© HO []O

Heterozigot tasiyici
erkek

Akraba eviiligi Normal anne, baba ve ¢ocuklar

QO NQ O

insanlarin eseysel olgunluga erismesinin uzun zaman almasi, genetik calisma ve arastirma uygulamalarinda insan kulla-
nimini zorlastirir. Bu durum etik agidan da belli ilkeler gerektirir.

Etik ilkeler geregi genetik calisma ve arastirmaya katilacak katilimci;
- yeterli dizeyde bilgilendirilmeli,
+ katilimcinin onayi alinmal,

+ kimlik ve genetik bilgileri gizli tutulmalidir.

Genetikgiler, daha 6nce gerceklesmis olan evliliklerin sonuglarini analiz ederler. Bunun icin bir 6zellik bakimindan segilen
ailenin tum bilgileri toplanarak kusaktan kusaga nasil aktarildigi soyagaci Uzerinde gosterilir. Soyagaci sorularinda verilen
6zellikler tek tek denenir.

+ Genellikle bir 6zelligi tasiyan birey, koyu renkli ya da ici tarali olarak belirtilir.
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I SOYAGACI ANALIiZi VE ORNEKLERI

+ Otozomal baskin, otozomal ¢ekinik, otozomal es baskin, X ve Y kromozomuna bagh 6zellikler asagidaki sekilde
gOsterilebilir:

Otozomal baskin alelin gdsterimi A4,

Otozomal ¢ekinik alelin gésterimi a,

Otozomal es baskin alellerin gésterimi AB ve MN gibi.

X kromozomu (zerinde taginan gekinik alelin gésterimi X#,
X kromozomu (izerinde tasinan baskin alelin gosterimi X4,
Y kromozomu (izerinde tasinan baskin alelin gosterimi Y4,
Y kromozomu Uzerinde tasinan c¢ekinik alelin gésterimi Y,

X ve Y kromozomlarinin homolog boélgesinde tasinan ¢ekinik alellerin gosterimi X2Y#dir.

SOYAGAGLARI

X ve Y kromozomlarinin
Otozomal es baskin

alellerin gésterimi
ABve MIN

Otozomal

Gonozomal homolog bélgesinde

Karakterler Karakterler tasinan cekinik alellerin

(Bask.n) (gek.n.k) (revear), (rroeem)

4 veya Y?

1"
( Baskin ) (Qeklnlk )

XA

gosterimi X2y

Taral veya renkli verilen bireylerin 6zelligi yerine yazilir ve kalitimin dogrulugu denenir. Soyagacinda olmamasi gereken
bir 6zellik ortaya ¢cikmigsa mutasyondan s6z edilebilir.

SOYAGACI ORNEKLERI

Soyagaclari ile yapilan ¢alismalarda birinci nesil (ata) bireylerin fenotip ve genotip 6zelliklerinden yola ¢ikarak daha son-
raki nesillerin genotipleri veya sonraki nesillerin fenotiplerine bakilarak ata bireylerin genotipleri tahmin edilmeye calisilir.
Kalitsal hastaliklarin cogu gekinik alellerle tasinir.

@ BRh™

AORr BOrr

Kan Gruplarinin Soyagaci Ornegi

@ BRh* ORh" ORN* @

AORr BORr OOrr ABRr OORr AOrr
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SOYAGACI ANALIZi VE ORNEKLERI \

Otozomal Kalitimin Soyagaci Ornekleri

Otozomal Baskin e aa

A karakteri igin,

Tarali bireyler: AA, Aa aa —H

Tarali olmayan bireyler: aa

Otozomal Cekinik _H

A karakteri icin,

Tarall bireyler: aa Aa e Aa

Tarali olmayan bireyler: AA, Aa

aa

Gonozomal Kalitimin Soyagaci Ornekleri

X’e Bagli Baskin
S
} Bozuk dentin - Tarali

Disi— XPXx?

dyd
XX Normal Xy @ X9y

X PY — Bozuk dentin - Tarali

X?Y — Normal

Erkek —

X’e Baglh Cekinik
XA X R — Saglam
Disi— X7X’ — Tasiyici
X"X" — Renk kort - Taral

XAY — Saglam

Erkek — e
XY — Renk korQ - Tarah

Y’ye Bagli Baskin veya Cekinik

Saglikh baba — Saghkli erkek ¢cocuk
Hasta baba — Hasta erkek ¢cocuk
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BiYOLOJI

KONU GENETIK VARYASYONLARIN
OZETI KAYNAKLARI VE BiYOLOJIK CESITLILIK
—

GENETIK VARYASYONLARIN KAYNAKLARI

Ayni ture ait bireylerin karakteristik 6zelliklerini belirleyen tire 6zgl gen dizilimleri vardir. TUr icindeki gen dizilimlerinin
cesitliligi genetik varyasyon olarak adlandirilir.

+ Gorseldeki midyelerin ve patateslerin farkh renklerinin bulunmasi genetik varyasyon érnegidir.

Tur igindeki genetik varyasyon nedenleri;

* Yumurtay! hangi spermin délleyeceginin rastgele gerceklesmesi sonucunda olusur.
+ Mayoz sirasinda krossing over olay1 ve homolog kromozomlarin bagimsiz dagilimiyla gerceklesir.

» Mutasyon gibi olaylar sonucu olusur.

Bir ya da birden fazla genin nikleotit diziliminde meydana gelen kalici degisimler mutasyon olarak adlandirilir.
+ Mutasyonlar sonucunda genetik varyasyonlar ortaya cikar.
+ Mutasyonlar rastlanti sonucu olusur ve mutasyonlarin ¢ogu zararhdir.
+ Viicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar sadece
= mutasyonun gerceklestigi canliyi etkiler,
= kalitsal degildir,

= yavrularina aktariimaz.

« Ureme ve iireme ana hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar ise gelecek kusaklara aktarilabilir.

« Tur icinde gézlenen genetik varyasyonlar, tire ait bireylerin degisen ortam kosullarina uyum yapma yetenegini artirir.
+ Boylece turin degisen ortama adapte olmasi kolaylagir.

+ Baz faktérler, mutasyonun meydana gelme olasiligini artirir.

+ Mutasyona sebep olan faktdrlere mutajen adi verilir.

= Radyasyon, ultraviyole isinlari, X i1ginlari, radyoaktif maddeler, nitrik asit, hardal gazi, formaldehit, uyusturucu
maddeler ve bazi ilaglar mutasyona sebep olmaktadir.
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GENETIK VARYASYONLARIN KAYNAKLARI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

BiYOLOJIK CESITLILIK

Ayni genetik yapiya sahip bireylerin fazla oldugu populasyonlarda gcevre
kosullar degistiginde bireylerin yeni kosullara uyum olasihgi dustktdr.
Bu durum, populasyonun yok olmasina neden olabilir. Dogada dar bir
alana sikismis ve kendi tiriinden baska populasyondaki bireylerle cift-
lesmesi engellenmis populasyonlar bulunabilir. Bu tir populasyonlarda
soy ici Ureme olasihgi fazladir. Soy ici Greme, genellikle genetik var-
yasyonlari ve bireylerin degisen cevresel kosullara uyum yeteneklerini
azaltir. Bu bdlgelerde var olan biyolojik cesitlilik bu durumdan olumsuz
etkilenir.

Ayni tlire ait genotip yapisi farkli bireylerin ¢evrenin etkisiyle fenotipleri
de degiskenlik gosterir. Ortaya ¢ikan bu genetik zenginlik, bireylerin cev-
reye uyum yetenegini dolayisiyla populasyonlarin devamhhgini artirir.

Bir ekosistemde yasayan canl cesitliligi ve sayisi biyolojik cesitlilik
olarak adlandinhr. Genetik olarak tir icinde ya da tlrler arasinda ortaya
cikan farkhhklar, genetik cesitlilige yol acar.

Ekosistemlerdeki hayvan, bitki ve mikroorganizmalarin ortaya ¢ikardigi
biyolojik ¢esitlilik yasamin strdurilebilmesi igin blyuk bir Sneme sahip-
tir. Artan insan nifusunun ihtiyaclarinin karsilanabilmesi igin biyolojik
cesitliligin korunmasi zorunludur.
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I MADDE DONGULERI

Karbon (C) Dénglisiu

Karbon (C) canlilarin yapisini olusturan organik molekdllerin temel elementlerinden biridir. Karbonun atmosfer, okyanus,
deniz ve tatlisu, toprak ve canlilarin yapisinda dénisimlu olarak bulunmasina karbon déngtistii denir. Yeryliziinde bu
déngunin gergeklesmesini saglayan kilit molekdl, karbonlu bilesiklerdir. Karbonlu bilesiklerden CO,,, atmosferde gaz ha-
linde; suda ise ¢6zinmus halde bulunur. Suda yasayan fitoplankton adi verilen mikroskobik canlilar suda ¢6zinmus olan
CO,'i fotosentezde kullanir. Karalarda ise bitkiler atmosferdeki CO,'i kullanir. Fotosentez olayinda, havadaki CO, yesil
bitkiler tarafindan kullanildiginda karbon iceren bilesikler fotosentez yapan canlilarin yapisina gecger ve beslenme yoluyla
hayvanlara da aktarilir. Organik besinlerin yapisina katilan karbon, solunum sonucu tekrar atmosfere verilir. Canllarin
yapisinda biriken karbon, 6l0 bitki ve hayvan kalintilar ile topraga karigir. Kalintilar, topraktaki ayristiricilar tarafindan
parcalandiginda karbondioksit aciga c¢ikar. Kémdr, dogal gaz, petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucunda da atmosfere
karbondioksit verilir. Dogada fosil yakitlar, toprak ve sucul ekosistemlerde bulunan kayaclar da karbonlu bilesikler icerir. Bu
kayaclar havayla temas ettiginde asinir ve icindeki karbon yavasca ayrisip karbondioksit halinde okyanuslara ve atmosfere
katilr.

"I DIKKAT

Atmosferdeki karbondioksitin canli buinyesine girmesi, ototrof canlilarin yaptigi fotosentez ve kemosentez olaylari ile olur.

Yanan fosil yakitlar

@“‘
Y-

Fotosentez

Hayvan Organik
solunumu karbon

(T —iri

Kok solunumu

i
um%

ans®

Olu organizmalar
ve organik atiklar

Ayristiricilar . .
Fosiller ve fosil yakitlar
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Azot (N) Dénglsu

Azot; amino asitlerin, proteinlerin ve nikleik asitlerin yapisina katilir. Bu nedenle canlilar icin 6nemli bir elementtir. Azo-
tun baslica kaynagi atmosferdir. Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere dénmesi olayina
azot dongtisii denir. Atmosfer, yaklasik %78 oraninda serbest azot gazi (N,) icerir. Diger azot kaynaklari toprak, géller,
nehirler, okyanuslar, yer alti sulari ve canlilardir. Atmosferdeki serbest azot gazi, kara ve su ekosistemlerindeki canlilar
tarafindan kullaniimaya uygun formda degildir. Canlilar tarafindan azotun kullanilabilir azotlu bilesiklere dénustiriime-
sine azot fiksasyonu (azotun tespit edilmesi) denir. Azotun fikse edilmesinde azot gazi, amonyak (NH,) veya amonyum
iyonuna (NH,+) dénGstardlir. Bu donustm farkli yollarla gergeklesir.

Baklagillerin kbk yumrularinda yasayan Rhizobium (Rizobium) cinsi (azot baglayici) bakteriler, toprakta serbest yasayan
azotobakteriler ve bazi siyanobakteriler atmosferin serbest azotunu (azot elementini) tutup toprakta nitrat tuzlarina dénus-
turdr. Buna biyotik fiksasyon denir.

Yildinm ve simsek gibi atmosferik olaylar, atmosfer azotunun amonyak (NH,), amonyum (NH,"), nitrat (NO,") seklinde
yagmur yoluyla topraga gegmesine neden olur. Atmosferdeki serbest azotun yildirnm, simsek gibi olaylarla topraga gec-
mesine abiyotik fiksasyon denir.

Bitkiler, topraktan amonyum (NH,) ve nitrat (NO3) olarak aldiklari azotu organik besinlerin tretiminde kullanir. Hayvanlarsa
azot ihtiyaclarini bitki ya da diger hayvanlarla beslenme yoluyla elde eder. Bitki ya da hayvan atiklarinda bulunan azotlu or-
ganik bilesikler, bakteri ve mantarlar gibi ayristirici canlilar tarafindan parcalanarak amonyaga (NH3) ve amonyuma (NH4)
cevrilir. Amonyak, nitrit bakterileri tarafindan nitrite (NO,); nitrit de nitrat bakterileri tarafindan nitrata (NO,) doénusturdlur.
Bu olaya nitrifikasyon denir. Nitrifikasyonda gorev alan bakteriler kemoototroftur. Nitrifikasyon sayesinde bitkiler, nitrat
iyonlarini kkleriyle alarak kullanabilir.

ayristirict canhlar

Azotlu organik atiklar > NH, + NH,*

(Amonyak) (Amonyum)

itrifi ileri Nitrifikasyon bakterileri
NH, Nitrifikasyon bakterllerl; NO,~ V! > NO,-

(Amonyak) (Nitrit) (Nitrat)

Toprakta yasayan bazi bakteriler, nitrati serbest azota dénustlrerek atmosfere verir. Bu reaksiyona denitrifikasyon denir.
Denitrifikasyon sayesinde atmosferdeki azot dengede tutulur.

Atmosferdeki serbest azot

NZ
/“' \ HI DIKKAT
Denitrifikasyon Nitrifikasyon bakterileri oksijenli solu-

num, denitrifikasyon bakterileri oksi-
jensiz solunum yapar.

Yildinnm ve
simsek
/ .
e [ keimicsicai
KRITIK BILGI
Azot 'Il',‘A Organik atiklar ' B G
baglayici TR ' AN Nitrifikasyon, topragin verimini artirir
bakteriler Amonyum ‘ e ancak atmosferdeki azotu azaltir.
) Denitrifikasyon

Nitrit bakterileri Denitrifikasyon ise topragin azotlu bile-
NO- siklerini azalttig1 icin verimini de azaltir
Amonyak < * Nitrat ancak atmosferin azotunu artirir.

Nitritlesme Nitratlagsma |

eV
Nitrifikasyon
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KONU  GUNCEL GEVRE SORUNLARININ SEBEPLERI,
OZETI HAVA KIRLILIiGi, ASIT YAGMURLARI, KURESEL iKLiM DEGISIKLIGi
—

GUNCEL CEVRE SORUNLARININ SEBEPLERI

Gncel cevre sorunlarina neden olan etmenler; fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak gruplandirilabilir. Bu etmenlerin blyuk
cogunlugu, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik gelismeler ile insanlarin beslenme, barinma, ulagim
gibi faaliyetleri yasadiklari ¢evreyi olumsuz etkiler. Canlilarin yasam alanlarinda meydana gelen kirlilik; ekosistemlerin
bozulmasina, tur gesitliliginin azalmasina veya bazi turlerin yok olmasina neden olur.

Cevre sorunlari nedeniyle her yil diinyadaki milyonlarca insan cesitli hastaliklara yakalanip yasamini yitirmektedir. Cevre
sorunlarinin blyuk bir kismi, az gelismis ve gelismekte olan ulkelerde gérdlir.

Cevre sorunlari sadece insanlari deg@il ayni zamanda hayvanlari, bitkileri ve cansiz gevreyi de olumsuz yénde etkiler.

Guncel gcevre sorunlarina; biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi,

asit yagmurlari, kiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlari érnek verilebilir.
HAVA KIRLILIGI

Hizli nifus artigina bagh olarak insanlarin Uretim ve tuketim faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan kirleticiler, havanin dogal

bilesimini bozmaktadir.

Canlilarin saghgini olumsuz etkileyecek ve cansiz ¢evreyi bozabilecek maddelerin kati, sivi ve gaz hélindeki kukuirtdioksit
(80,), karbondioksit (CO,), ozon (O,), azotdioksit (NO,) gibi gazlarin ve kimyasallarin havada normal sinirlarin tizerinde
bulunmasi hava kirliligi olarak adlandinlir. Hava kirliligi, dogal olaylar ve insanlarin sebep oldugu yapay kirlilikler sonucu
olusur. Dogal kirleticiler; orman yanginlari, volkan patlamalari, kum firtinalari, okyanus ve denizlerden atmosfere katilan
gaz, toz ve su buharidir. Yapay kirleticiler, timuyle insan etkisiyle ortaya ¢ikar. Fosil yakitlarin ¢ok fazla yakilmasi, kalitesiz
kémur kullaniimasi sonucu ortaya ¢ikan gazlar ve motorlu tasitlardan salinan egzoz gazlari yapay kirleticilerdir.

Kirli havada bulunan yliksek miktardaki zararli maddelerin solunmasi; kronik bronsit, nefes darligi, st solunum yolu enfek-
siyonlari gibi rahatsizliklara neden olur. Hava kirliligi; toprak, su ve yer alti sularinin da kirlenmesinde etkilidir. Atmosferde
birikerek hava kirliligi olusturan sera gazlari ve asidik gazlar; kiiresel iklim degisikligine, ozon tabakasinin incelmesine, asit
yagmurlarina ve yer alti sularinin kirlenmesine sebep olur.

Hava kKirliligini énlemek icin sanayi tesislerinde bacalara filtre takilmali, yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimali, yesil
alanlar artirilmali, ormanlik alanlar korunmali ve ¢cogaltiimalidir. Ulagimda toplu tasima araclari tercih edilmeli, biyoyakit
kullanimi tesvik edilmeli, cevre kirliligi konusunda bireyler bilin¢lendirilmelidir.
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ASIT YAGMURLARI

Egzozlardan, fabrika bacalarindan, fosil yakitlardan ¢ikan karbonmonoksit (CO), karbondioksit, kilkirt dioksit ve azot dioksit
gibi asidik gazlar havaya yukselir. Asidik gazlar, su buhari ile tepkimeye girerek kuvvetli asitler olan nitrik asit (HNO3) ve
stlfirik aside (H,SO,) dénusur. Atmosferde olusan bu asitler, tim canlilar igin tehlikeli olabilir. Asitli su buhar (pH’1 5,6'dan
disUk olan) bulutlarla karisir, hava akimiyla kirlilik kaynagindan ¢ok uzaklara striklenebilir. Asitli su buharinin kar ve yagmur
olup yagmasi sonucunda asit yagmurlari olusur.

Asit yagmurlar; toprada, topraktan akarsulara, yer alti sularina ve géllere karisir. Asit yagmurlari sonucu topragin yapisi
bozulur. Akarsular, dogal icme suyu kaynaklari ve yesil alanlar tahrip olur. Gél sularinda asit ve metal tuzlarin yogunlu-
gunun artmasi goél ekosisteminin bu durumdan daha fazla etkilenmesine yol acgar. Tatlisularda yasayan balik turlerinin
¢ogu asit yagmuru sonucu olusan pH degisikligine dayanamaz ve élir. Asit yagmurlari; tatlisuda yasayan baliklarda toplu
6lumlere, balik populasyonunun yok olmasina neden olabilir. Asidin tahris edici 6zelligi insanlarin solunum organlarinda,
ciltte ve gézde saglik sorunlarina yol agabilir.

Asit yagmurlari topraga distiginde bazi metallerle tepkimeye
girerek bu metallerin su kaynaklarina karigmasina neden olur.
Ozellikle aliiminyum ve civa gibi agir metaller besin zincirine kar-
sarak canli dokularinda birikir. insanlarda biyolojik birikimin fazla
olmasi zehirlenmelere ve kansere yol acabilir. Asit yagmurlarin-
dan korunmak igin buttn dunya tlkelerinin duyarli olmasi ve bu
konuda tedbir almasi gerekir. Fosil yakitlar yerine giines enerijisi,
jeotermal enerji ve dogal gaz kullanimi tercih edilmelidir. Asit yag-
murlari; bitki, hayvan, insan gibi canlilarin yani sira cansiz mad-
deleri ve iklimleri de etkiler.

Asit yagmurlarinin tarihi, sanatsal ve mimari yapilari tahrip edici
etkisi vardir. Ulkemiz, diinyada esine az rastlanan zengin bir kiiltiir hazinesine sahiptir. Tarihi eserlerimizi her tiirlii tehlikeden
korumak ve onlarin zarar gérmesini engellemek 6rnek olunmasi gereken bir vatandaglik gérevidir.
KURESEL iKLiM DEGISIKLIGI

Diinyamiz, canhlarin yasamasi i¢in uygun sicaklik degerlerinde farkli ekosistemlere sahiptir. Clnku isi yalitimini saglayan
bir atmosferi vardir. Havada bulunan karbondioksit, su buhari, ozon, azot oksitler, metan gibi gazlar; Gineg’ten gelen ve
tekrar yerytziinden atmosfere yansiyan isiyi tutarak uygun sicaklik degerlerinin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu dogal duruma
sera etkisi denir. Bu tip gazlar atmosferde bulunmasaydi dlinya sicakhgi cok diisiik degerlerde olurdu. Bu durum belki de
canllarin yasamasina imkan vermezdi.

Fosil yakitlarin fazla kullanimi ve sanayi kuruluslarindan havaya salinan gazlar, atmosferde sera etkisi yaratan gazlarin
birikmesine neden olur. Bu durum, atmosferin sera etkisini artirir. Bunun sonucunda dinya sicakligi normal degerlerin
Ustline gikar.

Atmosferde ve okyanuslarda 6l¢llen sicaklik degerlerinin artisi kiiresel 1sinma olarak adlandirilir. Sera etkisiyle ortaya
cikan kiiresel 1sinma, kiiresel iklim degisikliklerine neden olur. iklim degisiklikleri nedeniyle diinya lizerinde ortalama sicak-
liklar artar. Kuresel iklim degisikliklerine bagh olarak denizlerde su seviyesi artar. Kuresel isinmanin devam etmesi; bitki
6rtisinun bozulmasina, buzullarin erimesine, kiy1 ekosistemlerinin bozulmasina ve bazi canli tirlerinin yasam alanlarinin
yok olmasina neden olabilir. Kiyilarin su altinda kalmasi karasal alanlarin azalmasina da neden olur. Yiksek sicaklik ar-
tislar nedeniyle géllerde ve akarsularda asiri buharlasma gérulur. Buharlasmanin artmasiyla su miktarinin azalmasi; bazi
bélgelerde siddetli kurakliga, asiri yagis, sel ve toprak kaymasina yol agabilir. Kuraklik, ¢céllesmeyi de beraberinde getirir.
Bu durum canli turlerinin azalmasina neden olur.

R\ MEBi KONU OZETLERI BiYOLOJi - TYT



BiYOLOJI

KONU SU KiRLILIGi, TOPRAK KIiRLILIGi,
OZETI RADYOAKTIF KIRLILIK, SES KiRLILIGI

SU KiRLILIGi
Su, canli yasami icin vazgecilmez bir gereksinimdir. YeryUziunde igme ve kullanma suyunun miktari sinirlidir. Sularin
giderek kirlenmesi, temiz su kaynaklarini daha da énemli kilmaktadir. Kiresel i1sinma ve ¢evre kirliligi gibi sebeplerden

su kaynaklari her gegen glin azalmaktadir. Canliligin devami igin var olan su kaynaklarinin korunmasi ve temiz tutulmasi
gerekmektedir.

Toprakta meydana gelen kirlilik, su kirliligine de neden olmaktadir. Su kaynaklarina yakin olan kanalizasyon sulari, fabrika
ve petrol atiklari, evsel atiklar sularn kirletmektedir. Ayrica tarimsal ilaglar ve gubreleme, madencilik ve nikleer atiklar,
elektronik cihazlar ve pillerde bulunan agir metallerin suya ve topraga birakilmasi kirlilik sebepleridir.

Tarnimda kullanilan giibrelerin, evsel ve endustriyel atiklarin su kaynaklarina karismasi sudaki azot ve fosforun miktarini
artinir. Bu durum su bitkilerinin ve alg turlerinin ortamda kontrolstz bir sekilde cogalmalarina neden olur. Su ylzeyi alglerle
kaplandigindan suyun Usti, yesil renge déner. Bu da 1s1§in suyun alt kisimlarina ulasmasini engeller. Alttaki bitkiler, foto-
sentez yapamaz hale gelir. Mevsim slresince alg ve bitki 6limleriyle sudaki organik madde miktarinda artis gerceklesir.
Bu durum ayristirici bakterilerin artmasina neden olur. Bakterilerin faaliyetleri sirasinda sudaki oksijen miktar hizla azahr
ve zehirli gazlar ortaya ¢ikar. Suda kokusma olur ve su canlilar tarafindan kullanilamaz héle gelir. Bunun sonucunda su-
daki birgok canli tiirG yok olur ve besin zincirleri olumsuz etkilenir, biyolojik ¢esitlilik azalir. Su kirliligine de neden olan bu
olaya 6trofikasyon denir.

icme ve kullanma sularinin gesitli etkenlerle kirlenmesi insanlarda cesitli hastaliklara sebep olur. Ozellikle az gelismis ve
gelismekte olan Ulkelerde bu sorunlar daha ¢ok gérilmektedir. Kolera, sarilik, tifo, ishal ve amipli dizanteri gibi hastaliklar
atik ve Kirli sulardan kaynaklanir.

Kirli sularla bulasan bu hastaliklarin her biri insanlar icin tehlikelidir ve bu hastaliklara karsi insanlarin énleyici tedbirler
almasi gerekmektedir.
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TOPRAK KiRLiLiGi

Zararli ve atik maddelerin topraga karigsmasi sonucu topragin yapisinin bozulmasina toprak kirliligi denir. Bircok canliya
ev sahipligi yapan topraga birakilan kirleticiler, topraktan bitkilere gecer. Besin zinciri yoluyla insana kadar ulagir. Topragin
temiz kalmasi, topraga bagiml yasayan canllar i¢in oldukca énemlidir. Kirlenmis topraklarda bitkiler yetismez, topragin
icerisinde yasayan milyonlarca canl yagamini yitirir. EKosistemin devamliligi icin bu canlilarin her biri ayri éneme sabhiptir.
Evsel, endistriyel ve radyoaktif atiklar; is yeri, hastane ve sehir kanalizasyon atiklari; araclarin egzoz gazlar ve fabrika
bacalarindan ¢ikan gazlar toprak kirliligine yol acar. Ayni zamanda asit yagmurlari ve su kirliligi, toprak kirliligine neden
olurken toprak kirliligi de yer alti sularinin kirlenmesine neden olur.

Toprak kirliligini dnlemede kullanilan en énemli uygulamalardan bazilar;
+ Geri donustlrllebilir atik maddeler geri donlisiime kazandiriimalidir.
+ Verimli topraklar korunmali, yesil alanlar artirimalidir.
+ Evsel ve endustriyel atiklar, toprada zarar veremeyecek sekilde toplanip imha edilmelidir.
+ Tarnm ilaglarinin yanlis kullanimi énlenmelidir.
+ Sanayi atiklar aritilmadan topraga verilimemelidir.
+ Nukleer enerji santrallerinin kurulumu topraga zarar vermeyecek sekilde planlanmaldir.

Lagim sulari ile kirlenmis topraktan insanlara kolera, tifo, amipli dizanteri gibi hastaliklar bulasir. Kimyasal ve radyoaktif
kirlilik sonucu topraktan agir metaller, radyoaktif maddeler ve zehirli atiklar insanlara toprakla veya besin yoluyla gecebilir.
Bunlar zehirlenme, alerji ve kanser gibi hastaliklara neden olur.

A
-

RADYOAKTIF KiRLILIK
Bazi radyoaktif maddeler; atom ¢ekirdegi parcalandigi zaman ¢evreye alfa, beta ve gama iginlarini yayar. Duyu organlari
ile algilanamayan bu zararli 1ginlara radyasyon denir.
Radyasyon kaynaklari;

+ Uzay ve Gunes’ten gelen kozmik isinlar,

* Yer kabugunda bulunan uranyum, toryum gibi radyoizotoplar,

+ Tibbi amagla kullanilan X i1sini cihazlari,

* Nukleer santraller,

+ Televizyon, bilgisayar, mikrodalga firin, cep telefonu vb. dir .
Radyasyon canlilarda gen mutasyonlarina, kansere, sakat dogumlara ve doku hasarlarina yol acgabilir.

Radyasyonun canlilar Gzerindeki etkisi; cins, yas ve organlara gére ayrica radyasyonun siddetine, maruz kalinan sureye
ve I1sinlarin tiiriine gére degismektedir. Ozellikle géz, en fazla etkilenen organdir.

Radyasyon;
+ Gorme zayifligina, katarakta ve g6z uyumunun yavasglamasina sebep olabilir.
+ DNA molekullerinde kalici hasara yol acarak hayati tehlike olusturabilir.

« Cilt, kemik iligi, bagirsak hicreleri gibi hizli bélinen hicreler radyoaktif 1Isimaya karsi daha da hassastir. Bu da cilt,
akciger ve tiroit kanseri gértlme riskini artirir.
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Ozellikle hamilelerin ve bebeklerin radyasyondan olabildigince korunmasi gereklidir.

Radyasyonun zararlari genellikle zamanla ortaya ¢ikan bir etki olup ani etki ancak atom bombalarinin yol actigi éliumler ve
yuksek radyasyondaki yanmalar seklinde kendini gostermektedir.

insanlar, giinliik hayatta radyasyonla siirekli ic ice yasamaktadir. Telefonlar, calar saatler, elektrikli ev aletleri, elektroman-
yetik radyasyon yaymaktadir. Radyasyondan daha fazla etkilenmemek icin telefonla uzun sureli konugsma yapmamak ve
telefonlari basucundan uzak yerde bulundurmak gerekir. Yatak odalarinda bilgisayar ve televizyon bulundurmamak, kul-
laniimadigi zamanlarda elektrikli aletlerin figini cekmek bu aletlerin ¢cevreye yaydigi elektromanyetik radyasyonun etkilerini
azaltacaktir.

SES KiRLILIGI
insanlar lzerinde olumsuz etki yapan ve belirli bir ses siddetinin (izerinde olan, istenmeyen seslere giiriiltii veya ses
kirliligi denir. Ses kirliligini bazen bir insan sesi, bazen bir ev egyasi, bazen de otomobilden gelen rahatsiz edici bir ses

olusturabilir. Genellikle trafik guriltisa, sanayi tesisleri, ingaat faaliyetleri, yiksek sesli mizik aletleri ile kara, hava, deniz
ve demir yolu araclari gibi ulasim araglari ses kirliligine neden olmaktadir.

Ses kirliligi, insanlar Gzerinde fizyolojik ve psikolojik etkilere sebep olur. Kalici isitme kayiplari, yiksek tansiyon, solunum
rahatsizliklari, sinirlilik, stres, uyku diizensizligi, yorgunluk ve zihinsel performansta yavaslama ses kirliliginin insanlar
Uzerindeki etkileridir.

Ses kirliligini 6nleyici tedbirlerden bazilari,
+ Sanayi bolgeleri ve hava alanlari gibi yerleri sehirden uzakta kurmak,
+ Kamuoyuna agik yerlerde yuksek sesle muzik ¢alinmasini énlemek,
+ Akustik teknolojiye gére sehir planlamasi yapmak,
« [s yerlerinde ses seviyesini diistirecek énlemler almak,
 Binalarda ses yalitimlari yapmak,

- Insanlar toplu tagima araglarini kullanmaya tesvik etmek olarak siralanabilir.
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KONU EROZYON, DOGAL HAYAT ALANLARININ TAHRIBi VE
OZETi ORMAN YANGINLARI, BiYOLOJiIK CESITLILIGIN AZALMASI
7

Erozyon

Topragin verimli Ust tabakasinin akarsular, riizgar, deniz, buzul gibi gesitli dis kuvvetlerin etkisiyle asindirilip zamanla
bulundugu yerden tasinmasi ve suriklenmesi olayina erozyon denir. Arazinin egimli olmasi, bitki 6rtistinun tahrip edilmis
olmasi ve tarim alanlarinin yanlis kullaniimasi erozyon riskini artirir. Erozyon sonucunda topragin verimli kismi kaybolur.
Toprak kaybinin fazla olmasi, su kaybini da beraberinde getirir.

Verimli toprak katmanlarini kaybeden arazilerde ¢ollesme baslar. Céllesen topraklarda yagmur sulari tutulup depolana-
maz. Tarim alanlarinin verimi azalir. Bu durum, toplumsal sorunlarin artmasina neden olur.

Erozyonu énlemenin yollarindan bazilari;
+ Arazinin engebeli ve egimli olmasi durumunda suyun ylzeysel akisini denetlemek i¢in teraslama yapiimahdir.

+ Tarimda kullanilan e@imli arazilerde toprak egime dik strtlmelidir.

+ Yanhs sulama, yanlis ekim ve toprak isleme ydntemleri dnlenmelidir.

+ Mevcut bitki 6rtist korunmali ve agaclandirma kampanyalarina daha fazla énem verilmelidir.
+ Ormanlarin tahrip edilmesi 6nlenmelidir.

+ Orman yanginlari ve baska nedenlerle zarar gérmus ciplak arazilerde agaglandirma yapilimalidir.
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Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi ve Orman Yanginlari

Dogal yasam alanlarinda canli yasami, i¢ ice ge¢mis birliktelikler olusturur. Bitkilerin ve hayvanlarin olusturdugu bu hayat
birligi yaban hayati olarak adlandirilir. insanoglu dogal yasam alanlarina her tiirli miidahalede bulunabilmekte, diger
canlilardan farkli olarak dogadaki birgok seyi istedigi gibi kullanabilmektedir. Ekosistemler, yaban hayati icin dogal yasam
alanidr.

Artan insan nufusu, sanayilesme ve gelisen teknoloji sonucu yeryliziindeki ekosistemlerin neredeyse tamami tehdit altin-
dadir. Tanim ilaglarinin yaygin ve yanlis kullanimi, sulak alanlarin kurutulmasi, asiri avlanma, plansiz yapilasma; verimli
tarim arazilerinin, ormanlik alanlarin, sulak alanlarin yok olmasina neden olmaktadir.

Tam bunlarin yaninda yol yapim ¢alismalari, baraj yapimi, orman yanginlari vb. olaylar yaban hayvanlarinin dogal yasam
ortamini olumsuz etkilemektedir. Bitkilerin ve hayvanlarin yasamlarini stirdirmek icin gereksinim duyduklari havanin, su-
yun ve topragin tahrip edilmesi, kirlenmesi bircok canli tirlinun sayisinin azalmasina hatta nesillerinin yok olmasina neden
olmaktadir.
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I EROZYON, DOGAL HAYAT ALANLARININ TAHRIBI VE ORMAN YANGINLARI, BiYOLOJIK CESITLILIGIN AZALMASI

Doga kendi kendini yenileyebilir. insan kaynakli faktérlerin disinda dogal afetler, canlilar arasindaki av-avci iliskileri, iklim
degisiklikleri gibi etkilerden kaynaklanan dogal dengesizlikleri ekosistemler zaman icinde dengeler. insanin uzun yillar
dogadaki tim maddeleri tikenmez bir kaynak olarak gérmesi, dogayi bilingsizce kullanmasina neden olmustur.

Bu bilingsiz kullanim dodanin kendini yenileme 6zelligini azaltmig, yaban hayatini da olumsuz etkilemistir.

Ormanlar, biyolojik cesitliligin fazla oldugu alanlardir. Ormanlik alanlarin bir kismi yildinm diismesi, yanardag patlamasi
ve yuksek sicaklik gibi dogal sebeplerden; bir kismi da insan kaynakl olarak ihmal, dikkatsizlik ve kaza sonucu ¢ikan
yanginlardan dolay! yok olur. Ormanlara atilan cam kiriklari bir mercek gibi gines isinlarini ¢cekerek kuru yapraklarin,
otlarin tutusmasina sebep olur. Ormanlarin yanmasi burada yasayan canlilarin yagsam ortaminin bozulmasina veya can-
lilarin yok olmasina neden olur. Bitkiler, fotosentezle havada karbondioksit birikmesini énler; canlilarin ihtiya¢ duydugu
oksijenin dnemli bir kismini olusturur. Ormanlarin iklim Gzerinde énemli etkisi vardir. Yangin sonucu bitkilerin yok olmasi,
oksijen-karbondioksit dengesinin bozulmasina sebep olur. Adaclar, kékleriyle topragi korur ve erozyonu onler.

Orman yanginlari hava kirliligine, topragin ve sularin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina neden olur.

Orman yanginlarinin énlenmesi i¢in insanlar bilinglendirilimeli, doga sevgisi asilanmalidir. Ormanlik alanlarda ates, orma-
na yakin tarlalarda aniz ve kuru otlar yakilmamalidir. Yangina midahale etmek icin orman i¢i yollar ve séndirme hatlari
yapilmaldir. Ulkemizde orman yanginlarinin yaklasik %97’si yaz aylarinda gikmaktadir.

Biyocesitliligin Azalmasi

YerylUzindeki tum canlilar toprak, hava, su ve diger canli topluluklari ile diinya ekosistemini olusturur. Biyocesitlilik, tek
hicreli canlilardan blylk organizmalara kadar yerytzundeki buttin canlilarin hem genetik cesitliliklerini hem de yasadiklari
ortamlar (yasam birligi-ekosistem cesitliligi) ele alarak tanimlar.

Ekosistemler kendi icinde denge halindedir. Dogal alanlar Gzerindeki madencilik faaliyetleri, erozyon, aniz yakma, tarimsal
faaliyetler, sulak alanlarin kurutulmasi, barajlar, gtinimuazdeki hizli nifus artisi ve buna bagli olarak tiketimin artmasi,
sehirlesme, endistrilesme, ev ve sanayi atiklari, kiiresel Isinma gibi faktérler biyolojik cesitliligi tehdit eden unsurlardandir.
Tam bunlarin yaninda artan enerji ihtiyaci ve agiri tiketim, canlilarin yasam alanlarinin degismesine neden olmaktadir.

Ekosistemlerin yapisinda ¢ok kisa sure i¢erisinde gerceklesen bu degisimler, hizli yikimlara ve yok oluslara neden olmak-
tadir. Canli turleri olusan yeni kosullara uyum saglayamazsa ya gi¢ edecek veya nesillerinin tikenme tehlikesiyle karsi
kargiya kalacaktir. isteyerek ya da istemeden geligen insan kaynakli bu siirec tersine gevrilmedikge birgok canli tirii yok
olacaktir.

Turlerin yok olmasi ve bozulan ekosistemler; insanlarin temiz suya, havaya ve saglikli gidaya erisimini de olumsuz yénde
etkileyecektir.

insanoglu biyocesitliligin bir parcasidir. insanlarin ve tim canlilarin neslinin devami igin dogay! korumak ¢ok dnemli ve
gereklidir.

Topraklarimizda dinyanin baska hicbir yerinde bulunmayan endemik bitki turleri yetisir. Bircok bocek, balik, kurbaga, su-
ringen, kus ve memeli tlrG agisindan Turkiye, komsularina gére oldukga zengin biyogesitlilige sahiptir. Sahip olunan bu
cesitliligi koruyup kollamak her bireyin sorumlulugudur.
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BiYOLOJI

KONU GEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDA
OZETI BIREYLERIN ROLU VE ¢OZUM ONERILERI
— 7

Ekolojik Ayak izi

insanlarin giinliik yasantilari sirasinda tiketilen dogal kaynakla-
rin yeniden Gretimi ve olusan atiklarin geri kazanimi icin belirli
bir miktar verimli topraga ve suya ihtiyag vardir. insanlarin tretim
ve tiketim faaliyetleri sonucu kullandigi enerjinin, kaynaklarin ve
ham maddenin yeniden Uretilmesi ve olusturulan atiklarin etkisiz
héle getiriimesi icin gerekli olan toprak ve su alani miktarinin él-
cumine ekolojik ayak izi denir.

Ekolojik ayak izi, dogal kaynaklar ve ekosistem Uzerinde belirli
bir nifusun dogaya yukinu hesaplamak amaciyla olusmus bir
y6ntemdir.

Dogal kaynaklarin tikenmemesi ve surdurilebilir bir kalkinmanin
saglanabilmesi icin bireylerin ekolojik ayak izlerinin bilincinde ol-
masi gerekir.

Ekolojik ayak izini kiiciltmek icin;
+ Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimalidir.
+ Enerji ve gida israfini énlemek gerekir.

+ Daha az elektrik, k&git, su kullanmaya 6zen gésterilmelidir.

Karbon Ayak izi

Her birey; ulasim, barinma, beslenme, elektrik tiketimi gibi faali-
yetler, satin aldigi ve kullandidi Uriinlerle atmosferde karbondiok-
sit salinimina neden olur. Bu tir etkinlikler sonucu atmosfere sa-
linan karbondioksit miktarinin tamami, canlilarin karbon ayak
izini olusturur. Karbon ayak izi genellikle ton, kg ya da g olarak
ifade edilir ve bir yilik zaman dilimi icin hesaplanir. Karbon ayak
izi 6lculurken diger sera gazlarinin miktari da dikkate alinir.

Karbon ayak izi, birincil ayak izi ve ikincil ayak izi olarak iki ana
parcadan olusur. Birincil ayak izi; evsel enerji tiketimi, ulasim ve
fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit oraninin 6l-
custdiir. ikincil ayak izi ise kisilerin giinlik yasantisinda kullandi-
g1 Urunlerin imalatindan bozulmasina kadar olan strecteki dolayl
karbondioksit oraninin élgusuddr.

Atmosfere salinan karbondioksit miktarini azaltmak icin alinacak bazi énlemler;

+ Plastik poset ve sise kullanimini azaltmak.

+ Ambalajlanmis veya uzak mesafelerden gelen yiyecek ve iceceklerin israfini dnlemek.
+ Mumkun oldugunca ulasimda toplu tasima araglarini tercih etmek.

 Fabrika bacalarina filtre takmak.

+ Gunes ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kullanmak.

+ Aydinlatmada tasarruflu ampulleri tercih etmek.

+ Binalara yalitim yapmak.

+ Evsel atiklari ve fabrika atiklarini geri doniisime kazandirmak.

* Yesil alanlari korumak ve agaglandirma ¢alismalarini artirmak.
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I CEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDA BIREYLERIN ROLU VE ¢OZUM ONERILERI

Su Ayak izi

Su ayak izi, birim zamanda kullanilan (buharlasma déahil) ya \
da kirletilen su miktari ile él¢ctimektedir. Bir bireyin, toplumun
ya da kurumun su ayak izi; bireyin veya toplumun tukettigi
mallarin ve hizmetlerin Uretimi igin kullanilan veya ureticinin
mal ve hizmet Uretimi i¢in kullandigi toplam temiz su kaynak-
larinin miktaridir. Tketilen her malin ve hizmetin imalatindan
tuketimine kadar harcanan suyun miktarini saptama bakimin-
dan énemli bir aragtir.

Su ayak izinin yesil, mavi ve gri olmak tzere Ug¢ bileseni var-
dir. Yesil ve mavi renkler su tiketimini, gri su ise su tzerindeki
kirliligi anlatir. Turkiye’de icme ve kullanma amaciyla gunlik
kisi basina diisen ortalama su miktar1 216 litredir. Mal ve hiz-
metler araciligiyla tiketilen su miktari ise kisi basi gunlik 5.416 litredir. “Mal ve hizmetler aracihgiyla tiketilen su miktar”
bir malin tlketiciye varana kadar gecirdigi tim slreclerde kullanilan su miktarini ifade eder.

Oregin, bir fincan sade kahvenin son kullaniciya kadar gegirdigi siirecler séyle siralanabilir: Kahve bitkisinin ekilmesi,
yetistiriimesi, Urinun toplanmasi, islenmesi, nakliyesi, kahve c¢ekirdeklerinin paketlenmesi, kahvenin satilmasi ve pisirilip
fincana konulmasi gibi islemler icin gereken su miktari yaklasik 140 litredir. Bu kahve, k&git bardakta sut ve seker eklene-
rek tlketildiginde ise harcanan su miktari 208 litreye ¢cikmaktadir.

Cevre Kirliliginin Onlenmesine Yénelik Céziim Onerileri

insanoglu yasanacak baska bir diinya olmadiginin farkina varmakta, bu nedenle insanlarda cevre koruma bilinci gelis-
mekte, Ulkeler bu konuda yerel ¢apta ve diinya ¢apinda dnlemler almaktadir. Yerel ve kiresel baglamda cevre kirliligini
6nlemek icin yapilan bazi calismalar asagida verilmigtir.

Paris iklim Anlagsmasi: Ulkemiz tarafindan da imzalanan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsa-
minda sera gazlari salinimini azaltmaya yénelik dnlemleri iceren bir anlagmadir.

Paris Anlagsmasi ¢ercevesinde verilen taahhutler, dinyanin en buyik sekiz ekonomisi tarafindan tedarik edilen yenilenebi-
lir enerji miktarinin énimuzdeki 15 yil icinde iki misli artacagini géstermektedir.

Sehir Agaci Projesi: Yosun kultirl ve uygun bitkilerle kapl bu dikey Unite, sehrin gériintusi icinde kaybolan ama toz, azot
oksit ve karbondioksit temizleyebilen faydali bir uygulamadir. Sehir Agaci Projesi, blyik sehirlerde hava kirliligini nlemek
amaciyla betonlasmis bdlgelere yeni bir soluk getirebilecek ve hava kirliliginin etkisini azaltabilecek bir calismadir.

Dunyada ve Ulkemizde cevre kirliliginin sebepleri ay-

nidir. Dinya Uzerindeki Ulkeler kendi cevre Kirlilikleri

icin cézUmler Uretirken diger taraftan da baska Ulke-

lerle is birligi yaparak c¢evre kirliliginin ¢6zimu igin or-

‘ tak projeler gelistirmektedir. Ulkemizde Cevre ve Se-

hircilik Bakanhgi, yasanabilir bir cevre icin tim kirletici

\ faktorlerin dnlenmesi ve kontroll icin uluslararasi pro-

\ e \ jelerde yer alarak dinya cevre kirliligi ile ilgili konular-

| da ulkemizin Uzerine diisen gdrevleri yerine getirmek

icin calismaktadir. Ayrica pek ¢ok toplum kurulusu;

bireylerin cevre konusunda bilin¢lendirilmesi, cevrenin

tarihi ve dogal glizelliklerinin korunmasina yénelik ¢a-
lismalar yapmaktadir.

Milli Egitim Bakanhgi ile Cevre, Sehircilik ve iklim De-
gisikligi Bakanlig@i tarafindan ortak yurutilen “Temiz
Okul ve Temiz Eneriji, Cevre Dostu 1000 Okul” projesi kapsaminda, secilen pilot okullarin ¢atisina glines enerjisi panelleri
kurulmustur. Ayrica ¢atiya disen yagmur sularini depolama sistemi kurularak toplanan yagmur sulari okullarin su ihtiya-
cinda ve bahce sulamasinda kullaniimaktadir. Bu projeyle enerji tasarrufu ve yagmur suyunun geri ddntisuimi saglanirken
6grencilerde de cevre bilinci olusturma amaglanmaktadir.
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DOGAL KAYNAKLARIN SURDURULEBILIRLiIGININ ONEMi

Canlilarin ve dogal kaynaklarin diinyada devamliliginin saglanmasina siirdiiriilebilirlik denir. insanlar igin biyolojik cesit-
liligin surdurulebilir kullanimi, bir yandan buginku nesillerin ihtiyaclarini esit olarak karsilayabilmeyi bir yandan da gelecek
nesillerin haklarini koruma altina almayi kapsamahdir.

Cansiz dogal kaynaklar, canlilarin yasamsal faaliyetlerini surdirmelerinde mutlaka gerekli olan cevresel etmenlerdir. Bir
ekosistemde bu kaynaklar azalir ya da bozulursa ekosistemde bulunan tim canlilar bu durumdan olumsuz etkilenir.

insanlar, cansiz dogal kaynaklardan yararlanarak ekonomik getiriler elde etme yollarini bulmuslardir. Dolayisiyla biyosfer-
de bulunan ekosistemler, insanlarin etkisiyle degisiklige ugramaktadir. Cansiz dogal kaynaklarin asiri tiketimi ve cesitli
sebeplerle bozulmasi, ekosistemde yenilenme mekanizmasini da engellemektedir. insanlarin dogaya midahaleleri habi-
tatlar yok edebilmekte ve bunun sonucu olarak da tiirler yok olabilmektedir. Ornegin, maden gikarma faaliyetleri sirasinda
ve sonrasinda arazinin orijinal morfolojisi degismekte; yer alti ve yer tstl su dengesi bozulmakta; bitki 6rtust zarar gor-
mekte; toprak erozyonu, hava ve su kirliligi meydana gelebilmektedir.

insanlarin dogadaki canli kaynaklar izerinde de miidahaleleri s6z konusudur. Ornegin orman ekosistemleri; kereste ve
kagit ham maddesi elde etmek, yerlesim yerleri olarak kullanmak, hayvanlarin otlayacag yerler haline getirmek gibi sebep-
lerle yok edilmektedir. Tahrip edilen orman ekosistemleri onarilmak istenildiginde genellikle tek tir agaclar dikilmektedir.
Bu durum, dogal orman ekosisteminde yer alan komunitelerin yok olmasina neden olmaktadir.

Tarnm arazileri insanlar icin ¢cok énemlidir. Ancak yeni tarim arazileri agmak icin canlilarin habitatlar tahrip edilmektedir.
Sanayinin gelismesiyle olusan endistriyel atiklarin artmasi ve bunlarin dogaya birakilmasi, orman yanginlari, fosil yakitla-
rin asiri kullanimi, suyun asiri tiketimi ve kirletiimesi gibi insan faaliyetleri dogal canli kaynaklarini olumsuz etkilemektedir.

Dogal kaynaklarin ihtiyaclar karsilayabilecek sekilde ve kalitesi bozulmadan gelecek nesillere birakilabilmesi énemlidir.
insanlarin bu konuda daha bilingli olmalari saglanmalidir.

GlUnumuzde ekoloji biliminin daha ¢ok énem kazanmasiyla sirdurilebilirligi engelleyen uygulamalar terk edilmeye bas-
lanmistir. insanlar tarafindan daha verimli ve dayanikli canlilar elde edebilmek icin islah calismalari ve bazi tirleri kiiltiire
alma calismalar yapilmaktadir. Bylece azalan tirleri koruma, habitatlarin kaybini engelleme, yayilmaci tirleri kontrol
altina alma, iklim degisikliklerinin sonuglarini azaltma saglanabilecektir.

Dogal kaynaklarin surdirdlebilirligi icin Turkiye genelinde basarili uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalara érnek ola-
rak yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerijisi Uretiminde kullaniimasi verilebilir.
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I DOGAL KAYNAKLARIN SURDURULEBILIRLIGININ ONEMi

Bu calismalar insan aktivitesi sonucu olusan olumsuzluklarin hizla arti@ ginimizde 6nem kazanmaktadir. Riizgar enerijisi,
ticari anlamda elverisli bir enerji tiirtidiir. Ulkemiz sahip oldugu iklim dzellikleri sayesinde énemli bir riizgar potansiyeline sahiptir.
2006 yilinda Turkiye Rlzgéar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlanmistir. Rizgar potansiyeli bakimindan uygun olan
boélgelere riizgar tlrbinleri yerlestirilmistir.

Glnes enerjisi, dinyada ve Tirkiye’de daha ¢cok 6nem kazanmis ve tercih edilmistir. Dogal enerji kaynaklarinin cogunun
kékeni olan gunes enerjisinden 1sitma ve elektrik elde etme gibi amaclarda yararlanilabilmektedir.

Glnes enerijisi; fosil yakitlara alternatif olabilecek, temiz, cevreci bir enerji kaynagidir. Turkiye'nin iklim kosullari ve konumu
geregi glines enerjisi potansiyeli ylksektir. Son yillarda tlkemizde de glines panellerinin kullanimi yaygin hale gelmistir.

Son zamanlarda Gilkemizde hem sivil toplum 6rgUtlerinin hem de kamu kuruluglarinin gergeklestirdigi geri dénisiim proje-
leri dikkat cekmektedir. Dogada ayristiricilar tarafindan pargalanmasi zor veya imkéansiz olan ambalaj, plastik, metal vb.
Urtnlerin toplanmasi saglanmaktadir. Dogada parcalanabilen ancak geri déntustume katilarak yeni Urtnler elde edilebilen
maddeler de toplanmaktadir. Béylece ekonomik agidan da kazang saglanabilmektedir. Cevreyi kirleten Grlnlerin Gretimi
yasalarla kontrol edilmekte ve cevreye dost Urtnler tercih edilmektedir. Diinyada bulunan dogal kaynaklarin strddrdlebilir-
ligi cok 6nemlidir. Bu kaynaklarin hi¢ bitmeyecek gibi ya da ihtiyactan daha fazla tiketiimesi durumuna israf denir. Dogal
kaynaklarin israf edilmemesi icin alinacak tedbirlerin baginda egitim ve bilinclendirme calismalari gelmektedir.

W2

israf, cogu tlkede oldugu gibi iilkemizde de dikkat cekici boyutlara ulasmaktadir. israf, direkt dogal kaynaklarda olabildigi
gibi bu kaynaklardan elde edilen Urtnlerde de olmaktadir. Su, elektrik ve besinlerin israf edilmesi bu duruma 6rnek verile-
bilir. Buylmekte ve kalkinmakta olan Glkemizde nifusun da gogalmasiyla enerji tiketimi hizla artmaktadir.

Bilingsiz tuketim, israfi dogurmaktadir. Gunlik kullanimda temel tiketim maddelerinin yani sira ekmek, su ve enerji kay-
naklarinin israfinin énlenmesi icin biling olusturulmahdir. Dogal kaynaklarin verimli kullaniminin saglanmasi ve tuketim
sonunda olusan birtakim atiklarin dogayi kirletmesinin énune gecilmesi sureklilik agisinda ¢cok énemlidir.
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SRl BiYOLOJIK CESITLILIGIN YASAM iCiN ONEMi VE KORUNMASI
——

BiYOLOJIK CESITLILIGIN YASAM iCiN ONEMI
Biyolojik cesitlilik, belirli bir bélgede yasayan birbirinden farkh canlilari ifade eder.

Biyolojik cesitliligin belirlenebilmesi i¢in;

+ genetik,

o tar,

+ ekosistem cesitliliginin de bilinmesi gerekir.
Bir tlrln bireyleri arasindaki farkliliga genetik cesitlilik adi verilir. Belirli bir bdlgede yasayan farkli tirler ise tur ¢esitliligini
olusturur. Canlilarin cansiz etmenlerle olan etkilesimlerindeki farkliliklar ise ekosistem cesitliliginden kaynaklanir.
Diinya Gzerindeki biyolojik cesitlilik, ekvatordan kutuplara dogru gidildikce azalir. Ekvator bélgelerinde diinya mirasi olarak
korunan tropikal yagmur ormanlari gibi biyolojik ¢esitliligi cok yuksek olan bélgeler bulunur.
Biyolojik cesitlilik, dogal bir zenginliktir. Dogal zenginliklerin fazla olmasinin, insanlarin kullanabilecedi kaynaklarin fazla ol-
masina ve surduruleblllrllge katkisi blytk olacaktir. B|y0|0]|k 9e§|tI|I|g|n azalmasi, bu gereksinimlerin teminini zorlastiracaktir.

Tropikal Jagmur ormanlari Kutup bolgesi
Endemik Tiirlerin Ulkemizin Biyolojik Cesitliligi Acisindan Degeri ve Onemi
Bulundugu boélgedeki ekolojik sartlar sebebiyle yalnizca belirli bir bdlgede yasayan dinyanin baska hicbir yerinde bulun-
mayan, sinirli bir yayilisa sahip olan tirlere endemik tiir denir.

Cografik konumu, iklimsel ve cografik 6zellikleri; tlkemize ¢ok cesitli orman, dag, step, sulak alan, kiyi ve deniz ekosistem-
leri kazandirmistir. Bu durum, biyolojik ¢esitliligin fazla olmasini saglamistir.

Turkiye’nin Akdeniz ve Ege kiyilarindaki bazi habitatlar; Akdeniz foku, deniz kaplumbaga5| ve yesil deniz kaplumbagaSI
gibi nesli tehlikede olan tiirlere barinma ortami saglamaktadir. Ulkemizde E
cok sayida endemik bitki ve hayvan tiri de mevcuttur. 3.000°den fazla
bitki tur(i sadece Turkiye'ye 6zgudur.

Endemik tlrler ve irklar genellikle yasadiklari yerin adini alarak isimlendirilir:

- Sivas kangal kopegi » Amanos kekigi
+ Denizli horozu » Munzur kekigi
+ Ankara tiftik kegisi » Kapadokya madimagi
+ Van kedisi » Yozgat adagayi
+ Saimbeyli mavisi kelebegi * Mardin nohutu
+ Van Golu inci kefali » Van ters lalesi
+ Safranbolu safrani » Kahramanmaras orkidesi
* Mugla ve Fethiye cevresinde » Osmaniye orkidesi
sidla agaci

Biyolojik cesitlilik ve endemik tlrler kiiresel ve milli bir mirastir. Endemik
turlerin korunmasi ve sonraki nesillere kaybolmadan aktarilabilmesi icin
halkin da bilinglendirilmesi gerekir. Bu konuda medya kurulusglari, basin
yayin organlari, universiteler ve génuilli kuruluslardan destek alinmalidir.

Van ked}S|
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I BiYOLOJIK CESITLILIGIN YASAM iCIN ONEMi VE KORUNMASI

Soyu Tiikenen Canh Tiirlerinin Biyolojik Cesitlilik Acisindan Onemi

Biyolojik cesitlilikte goriilen azalma, en fazla insan faaliyetleri sonucu gerceklesmekte ve bunun sonucunda da insanlar icin
tehlike olusturmaktadir. Biyolojik cesitlilik tim dinyanin ortak zenginligidir.

GUnumuzde ihtiyaclarin karsilanmasi ve gelecek kusaklara biyolojik gesitliligin aktariimasi ve korunmasi insan hayatinin
devami igin gereklidir. Ancak daha énceden soyu tikenen birgok canli tiri bulunmaktadir. Soyu tiikenen bu canli tirlerinin
yerini dolduracak bagka canli tirlerinin olmamasi durumunda ¢evre dengesi bozulmaktadir.

BiYOLOJIK CESITLILIGIN KORUNMASI
Canl varliklarin 6zellikle endemik bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi, biyolojik cesitliligin korunmasi agisindan oldukga
onemlidir. Bunlarin en énemlileri;
» canli varliklar habitatlari ile koruma,
+ gen bankalari ile turleri koruma altina alma,
+ ulusal ve uluslararasi diizenlemeler yapma ve uygulama,
* tUrlerin korunmasi icin toplumsal énlemler alma seklinde siralanabilir.

Tum dinyada oldugu gibi Turkiye’de de biyogesitliligi korumanin énemi buyuktir. Bu nedenle tlkemizde bulunan endemik
turlerin bazilarn insan mudahalelerini engellemek amaciyla koruma altina alinmak zorundadir.

Endemik bitki ve hayvan tirleri ile nesilleri tikenme tehlikesi altinda bulunan canli tirleri, onlarin yasam alanlari farkli sta-
tulerde ve yasalarla koruma altina alinmistir. Milli parklar, tabiat parklari, tabiat koruma alanlari, tabiat anitlari canlilari ve
onlarin yasam alanlarinin sirddrdlebilirligini saglamayi amaclamistir.

Yabani hayati korumak igin canlilarin ireme mevsimlerinde av yasaklari yasalarla denetlenmektedir. Nesli tehlikede olan
memeli hayvanlar, su kuslari ve Akdeniz sahillerini yumurtlama alani olarak kullanan deniz kaplumbagalari Glkemizin
taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler ve mevzuatimiz kapsaminda koruma altina alinmistir. Birgok bitki ve hayvan turleri;
yasam alanlarinin yok olmasi, ¢evre kirliligi, yasa digi ticaret ve avcilik, yanginlar sebebiyle yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalmaktadir. Ote yandan, Avrupa’da bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasi igin 1979°da kabul edilen Tiirkiye’nin 1984
yilinda imzaladigi Bern Sézlesmesi ile yok olma tehlikesi altindaki bitkiler de koruma altina alinmistir.

Biyokacakeilik

Dogada bazi canl turlerinin sayica az olmasi, ende-
mik olmasi ya da nesillerinin tikenme tehlikesi altinda
bulunmasi biyolojik ve ekonomik acidan degerlerini
de artirmaktadir. Belli bir bélgedeki ve o bdlgeye has
endemik bitkilerin ve hayvanlarin yetkili makamlarin .
izni olmadan toplanip yurt disina cikariimasina biyo- BIYOKACAKCILIKLA
kacakgilik denir. Bu durumla miicadelede hem resmi MUCADELE

hem de sivil toplum &rgutleri duyarl davranmaktadir.

Biyokagakgilikla
mucadele
ekibi

Bilgilendirici
tabela

interaktif
bilgi agi

Sinir kapilarinda

Ulkemizde bulunan biyolojik cesitlilige sahip ¢ikmak
karth kontrol

vatandaglik gorevidir.

. irtibat
Insan etkisiyle ekosistemlerde meydana gelen olum- merkezleri
suzluklara karsi bazi tedbirler alinmak zorundadir.
Tirkiye Tohumcular Birliginin destegi ile “i¢ Anadolu

Bolgesindeki Bazi Yerel Cesitlerin Toplanmasi, Muhafazasi ve Biyokacakgilikla Micadele Projesi” baslamistir.

Gen Bankalari

Dogada nadir bulunan veya korunmak istenilen tirlerin
tekrar yetistiriimek, saklanmak veya cesitliligini artirmak
amacli koruma altina alindigi 6zel yerlere gen bankalari
denir. Gen bankalarinda canlilara ait 6rnekler, 6zel yon-
temler kullanilarak saklanmaktadir. Bunlar bitki tohumlari,
sperm ve yumurta olabilecedi gibi hayvan embriyosu da
olabilmektedir. Gen bankalarinin bazilarinda kék hucreler
saklanabilmektedir.

S o SN

S MRKIYE TOHUM GEN| BANK As|

2010 yihinda kurulan T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midarlaga
Turkiye Tohum Gen Bankasi, 250 bin tohum saklama kapasitesiyle diinyadaki sayili gen bankasindan biridir. Gen
Bankasinda bitki, bakteri ve mantar gen kaynaklari koruma altina alinmaktadir. Arastirmacilar gen bankalarindaki
ornekleri, tekrar yetistirmek ya da genetik cesitliligini artirmak icin kullanabilmektedir.
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