DNA ve GENETIK KOD

KROMOZOM, DNA, GEN VE NUKLEOTID IiLiSKisi

Hucre cekirdegindeki yonetici molekil DNA'dir. DNA hiicredeki en bliyik ve en 6zel
molekildiir. Canlinin yasam sifresini tasir ve yasamsal faaliyetleri diizenler, kontrol eder.
DNA'nin yapisinda ¢cok sayida gen, bir gende ise cok sayida niikleotid vardir. DNA ve DNA nin
katlanmasini saglayan proteinler birlikte sa¢ 6rgusisiine benzeyen bir yapi olan kromozomu
olustururlar. En buyuk genetik yapi kromozom en kucuk ise niikleotiddir.

Nukleozom

Kromozom DNA
KROMOZOM NEDIR?

Hucre bélunmesi sirasinda yonetici molekiller sorunsuz ayrilmak icin kromozomlara donusur.
DNA molekiillerinin proteinlerle birlikte kisalip kalinlagsmasi sonucu kromozom olusur.

Kromozomlar tire 6zgu sayida bulunan genetik yapilardir. kromozomlar DNA nin korunmasi ve genetik
ozelliklerin hiicreden hucreye aktarilmasinda gorev yapar.

Canlilarda kromozom sayisi genelde farkli olmakla birlikte bazi canlilarda ayni sayida olabilir.
Kromozomlarin farkli canlilik 6zellik gostermesi yapisinda DNA ile ilgilidir. Ciinki kromozomlarin
tasidigi genetik bilgiye gore canlinin vucut ozellikleri meydana gelir. Canlilar arasinda kromozom
sayisinin ayni olmasi o iki canlinin ayni tiirde olamasi anlamina gelmez. Ornegin insanin ve moli
baliginin kromozom sayisi 46 dir.

GEN NEDIR?

DNA uzerinde canli 6zelliklerinin sifrelendigi islevsel yonetim bélgelerine gen denir. DNA Gzerinde
yuzlerce hatta binlerce gen bulunabilir.

Genler; g6z rengi, parmak izi, sag rengi, alin bigimi, iris yapisi gibi sayisiz kalitsal ézellikleri kalitimini yani
nesilden nesile aktarimini saglar. Genler, DNAnin en kiiguk yapi birimi olan ve nluikleotid adi verilen
yapilardan olusur. DNA uzerinde farkli sekilde dizilmis genler bulunur. Bu sayede ¢evremizdeki tuLn
canlilar birbirinden farkldir.

Eseyli iremede anne ve babadan gelen kromozomlar yavrunun olugsmasini saglar.
Kromozomlardaki genler de canli karakterini olusturur.
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DNA Yapisi ve Ozellikleri

DNA (Deoskiribo Niikleik Asit), kromozomlarin yapisinda bulunan ve canlinin tim yasamsal
faaliyetlerinin sturdtriulmesini saglayan genetik 6zelliklerini tasiyan cift zincirli sarmal yapidaki
molekiildiir. iki DNA zincirinin birbirine baglanarak helezonik sekilde olusturdugu yapiya DNA
sarmali denir. DNA inanilmaz derecede uzundur. Béylece tizerinde ¢cok sayida gen bulunabilir.
Vucut hucrelerimizdeki DNA'larin yarisi anneden yarisi babadan gelmektedir.

Nukleotid; DNA molekiillerini olusturan en kuiiclik yapi birimidir. Yapisinda fosfat (P), 5C'lu
seker ve organik baz (A ,T,G,C) bulunur. Fosfat ve seker tiim nikleotidlerde ortak olup, organik
bazlar farklilik olusturabilmektedir.

Nukleotidlerin 6zglin sekilde dizilerek olusturdugu biyolojik sifreye Genetik Kod denir.
Nukleotidlerin dizilimiyle olusan bu kod akraba olan yada ayni tur canlilarda ¢ok benzerdir.

(_MPLUS NOT ) DNA'daki nlikleotid cesitleri alfabedeki harfler gibi gorev yaparlar. Nasil ki

“alfabedeki harflerin farkli dizilisleri farkli kelime olusturuyorsa, niikleotidlerin sarmal yapidaki
dizilisi de canlinin genetik kodunu meydana getirir. Genetik kod canlinin yagsam 6zelliklerinin
anlatildigi kisiye 6zgu kitap gibidir.
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DNA molekiiliinde dort cesit niikleotid bulunur. Bunlar Adenin(A), Timin(T), Guanin(G) ve
Sitozin (C) niikleotididir. Niikleotidler yapisindaki azotlu organik baza gére adlandirilir. © 2015 Terese Winslow LLC
Ornegin; Adenin nikleotidi; Adenin bazi (A), fosfat ve deoksiriboz sekerinden olusurken U.S. Govt. has certain rights
Sitozin nukleotidi; Sitozin bazi (C), fosfat ve deoksiriboz sekerinden olusur.
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Nukleotidler, fosfatlar disarida organik bazlar ise i¢ kisimda olacak sekilde bir araya gelerek DNA'yI
olusturur. DNA'da nuikleotidler belirli bir kurala gére karsilikli olarak dizilir. Bu dizilim adenin
niikleotidinin karsisina timin niikleotidi, sitozin niikleotidinin karsisina guanin nukleotidi gelecek
sekildedir. Ancak bazen karsilikli baz diziliminde hatalar olabilmektedir. DNA'da nuikleotidlerin sayi ve]
dizilimlerinin farkli olmasi canlilar arasinda genetik cesitlilige neden olur.
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(‘.{ PLUS NOT ) Radyasyon ve kimyasal maddeler gibi faktérler DNA'nin yapisinin hasar
gormesine ve bazi hatalarin olusmasina neden olur. Bu hatalardan karsilikli gelen
niikleotidlerden birinin yanlis eslenmesinden (a) veya niikleotidlerden birinin eksikliginden
kaynaklanan hatalar (b) onarilir. a ile gosterilen hata 2. zincirde A yerine C veya 1. zincirde G
yerine T gelmesiyle, b ile gosterilen hata 2. zincire A gelmesiyle onarilabilir. Fakat karsilikli
gelen nukleotidlerden her ikisinin de eksikliginden kaynaklanan hatalar (c) onarilamaz.
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DNA'nin Kendisini E§lemesi

iki yavru
htcre olusur.
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Blyume ve gelismesini tamamlamis olan bir hucrenln ortadan ikiye ayrilarak iki yavru hiicre
olusturmasina hiicre béliinmesi denir. Hiicre béliinmesi hiicrenin cogalmasini saglar.

Hucre sayisi artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur. Bu olay DNA'nin kendini eslemesiyle
gerceklesir. Hiicre béliinmeye baslamadan énce kendini esler. Bu sayede DNA iki katina ¢cikmis
olur. Ana hiicrede yer alan kalitsal bilgilerin yeni hlicrelere aktarilmasi icin DNA'nhin kendini
eslemesi mutlaka gereklidir.

Oncelikle DNAnin cift zincirli yapisi enzimler(Helikaz) yardimiyla karsilikli niikleotidler
arasindaki baglar ortadan ikiye aynlr. (Fermuar gibi acilir.)
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hazir hale gelir.
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DNA'nin Kendisini Eslemesi

Yeni zincir DNA polimeraz

Kalip zincir

Kalip zincir

Helikaz

Yeni zincir

DNA polimeraz

DNA'nin cift zincirli yapisi enzimler yardimiyla karsilkl ntikleotidler arasindaki baglar ortadan ikiye
aynlp fermuar gibi acildiktan sonra sitoplazmada bulunan serbest niikleotidler cekirdege girer.

Ayrilan zincirlerin karsisina serbest halde bulunan nuikleotidler uygun olacak sekilde yerlesir.
(Adenin karsisina Timin, Guanin karsisina Sitozin gibi.)

DNA'nin kendini eslemesi esnasinda ortadan ikiye ayrilan zincirler yeni DNA olusumunda kalip
olarak kullanilir.
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Olusan DNA zincirinin her birinde biri eski digeri yeni olmak tzere iki zincir bulunur.

)

DNA'nin eslenmesi her zaman saglikli bir sekilde gerceklesmeyebilir. DNA'nin zincirinde hatalar
olusabilir. Bu hatalar tek bir zincirde gerceklesmis ise diizeltilebilir ancak karsilikli zincirin ayni
bélgesindeki hatalar duzeltilemez.
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Diinyadaki biitiin insanlarin DNA'lan1 % 99,5 aynidir. Geriye kalan fark ise insanlarin farkh 6zellikte
olmasini saglar. Yani bizler birbirimizden sadece %0.5 farkhiyi1z.

Canlilarin birbirinden farkh olmasinin nedeni DNA molekiiliindeki niikleotid sayis: ve dizilisinin
farkhh olmasindandar.

Niikleotid cesidi ise canlilarin birbirinden farkh olmasina neden olmaz. Ciinkii zaten biitiin canlilarda
niikleotid cesidi aynmidr.

DNA'da onarilamayan hatalarin olustugu gende mutasyon meydana gelir. Mutasyona bal olarak
cesitli genetik hastaliklar meydana gelir. Renk korliigi, albinoluk, anemi, l6semi, kanser mutasyon
sonucu olusur.




